
PENGARUH VARIASI LAJU AUR SAMPEL PROSES 

TERHADAP PRODUK CRACKING MINYAK BUI JARAK PAGAR 

(Jatropha curcas L) MENGGUNAKAN KATALIS 

NbaOs-MONTMORILLONIT TERPILAR ZrOa

SKRIPSI

Sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar Sarjana Sains 
di bidang studi Kimia pada Fakultas MIPA

Oleh:
HENDRA ADI PUTRA 

08081003039

JURUSAN KIMIA
FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM

UNIVERSITAS SRIWIJAYA' •«; */ ■- ■■■ ■ ■■ ...

37 . 2013
i

........ X
■

(



s R -2*j &%/2.^/% <WI ^ °T
-f PENGARUH VARIASI LAJU ALIR SAMPEL PROSES 

TERHADAP PRODUK CRACKING MINYAK BIJI JARAK PAGAR 

(Jatropha curcas L.) MENGGUNAKAN KATALIS 

Nb205-MONTMORILLONIT TERPILAR Zr02

I <131?
i

1
■.

SKRIPSI
i

Sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar Sarjana Sains 
di bidang studi Kimia pada Fakultas MIPAi

!
j

Oleh:
HENDRA ADI PUTRA 

08081003039

.:

.

!
'
■

'
‘

’

:
i

f
■

|
i

!
;

JURUSAN KIMIA

FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM
: UNIVERSITAS SRIWIJAYA

2013



HALAMAN PERSETUJUAN SKRIPSI

PENGARUH VARIASI LAJU ALIR SAMPEL PROSES 
TERHADAP PRODUK CRACK1NG MINYAK BIJI JARAK PAGAR 

(Jatropha curcas L.) MENGGUNAKAN KATALIS 
NbaOj-MONTMORILLONIT TERPILAR ZrCh.

SKRIPSI

Sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar Sarjana Sains 
di bidang studi Kimia pada Fakultas MIPA

Oleh:
HENDRA ADI PUTRA 

08081003039

Indralaya, 11 November 2013 

Pembimbing LPembimbing II,

Dr. Suhervanto. M.Si.
NIP.196006251989031006

Hasanudin. S.Si.. M.Si. 
NIP. 197205151997021003

ui
Kimia,

vJ^^uheryanto. M.Si 
«P-196006251989031006

il

I



HALAMAN PENGESAHAN SKRIPSI

Judul Skripsi : Pengaruh Variasi Laju Alir Sampel Proses terhadap 
Produk Cracking Minyak Biji Jarak Pagar (Jatropha 
curcas L.) menggunakan Katalis Nb20s-Montmorillonit 
Terpilar ZrOi.

: Hendra Adi PutraNama Mahasiswa 
Nomor Induk Mahasiswa : 08081003039 
Jurusan 
Fakultas

: Kimia
: Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam 

Telah dipertahankan dihadapan Pembimbing dan Penguji Sidang Saijana Jurusan 
Kimia Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam Universitas Sriwijaya 
pada tanggal 08 November 2013. Dan telah diperbaiki, diperiksa serta disetujui 
sesuai dengan masukan yang diberikan.

Indralaya, 11 November 2013

Pembimbing :

1. Hasanudin, S.Si., M.Si. 
NIP.197205151997021003

2. Dr. Suheryanto, M.Si.
NIP. 196006251989031006

Pembahas :

1. Zainal Fanani, M.Si.
NIP. 196708211995121001

2. Aldes Lesbani, Ph.D.
NIP.197408121998021001

3. Nova Yuliasari, M.Si.
NIP. 197307261999032001

)

)

;etahui
Kimia,

ftnto. M.Si. 
151989031006

ili



HALAMAN PERNYATAAN KEASLIAN KARYA ILMIAH

Yang bertanda tangan dibawah ini:

Nama mahasiswa : Hendra Adi Putra 
08081003039 

Fakultas/Jurusan : MIPA/Kimia
NIM

Menyatakan bahwa skripsi ini adalah hasil karya saya sendiri dan karya ilmiah ini 
belum pernah diajukan sebagai pemenuhan persyaratan untuk memperoleh gelar 
kesarjanaan strata satu (SI) dari Universitas Sriwijaya maupun perguruan tinggi 
lain.

Semua informasi yang dimuat dalam skripsi ini yang berasal dari penulis 
lain baik yang dipublikasikan atau tidak telah diberikan penghargaan dengan 
mengutip nama sumber penulis secara benar. Semua isi dari skripsi ini 
sepenuhnya menjadi tanggung jawab saya sebagai penulis.

Demikianlah surat pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya.

Indralaya, 11 November 2013 
Penulis,

Hendra Adi Putra 
NIM. 08081003039

iv



HALAMAN PERSETUJUAN KARYA ILMIAH UNTUK 

KEPENTINGAN AKADEMIS

Sebagai sivitas akademik Universitas Sriwijaya, yang bertanda tangan dibawah 
ini:

Nama mahasiswa : Hendra Adi Putra 
08081003039 

Fakultas/J urusan : MIP A/Kimia
NIM

Demi pengembangan ilmu pengetahuan, saya menyetujui untuk memberikan 
kepada Universitas Sriwijaya “hak bebas royalti non-eksklusif (non-exclusively 
royalty-free right) atas karya ilmiah saya yang beijudul:
“Pengaruh Laju Alir Sampel Proses terhadap Produk Cracking Minyak Biji Jarak 
Pagar (Jatropha curcas L.) menggunakan Katalis NteOs-Montmorillonit Terpilar 
Zr02”
Dengan hak bebas royalti non-eksklusif ini Universitas Sriwijaya berhak 
menyimpan, mengalih media/memformatkan, mengelola dalam bentuk pangkalan 
data (database), merawat, dan mempublikasikan tugas akhir atau skripsi saya 
selama tetap mencantumkan nama saya sebagai penulis/pencipta dan sebagai 
penulis/pencipta serta sebagai pemilik hak cipta.

Demikianlah pernyataan ini saya buat dengan sesungguhnya.

Indralaya, 11 November 2013 
Penulis,

Hendra Adi Putra 
NIM. 08081003039

v



J

Cahaya pembuka jalan hgbahagiaan adalah melanghgfi 

tMetanghph untuhjnemulaiperjalanan menuju masa depan yang lebih 6ai£

(Pada lembar ini, fqi tulis /fenginanhp:

*fihan hp u^ir lebih dari sejuta hgnangan indah yang menjadi cerita dalam hiduphp. Cerita 
yang beraromakan faindahan perjalanan menuju pindahan pencapaian *

Siap untuhjnandiri pada kehidupan di masa mendatang ///

Siap untu^berpija^pada tanah yang 6eCum %u pijahjll

Siap untu^berjuang pada hginginanyang belum tercapai!!!

(Persembahan %ppadd 

fitlah S*W/iTbegitu sayang padahp 

terus memberi kesempatan untuhfyi bercita-cita c£ tercapainya

• fiCm/i Ibunda yang meCahirhgnhu 

• Nenenda c&film. tda tercinta

• (Para paman dan bibi sebagai orang tua^u

• fi dt^adi^sepupuhp

• Semua dosen dan teman-teman terbaih&ii

• filmamater

vi

\*.

•>



j

KATA PENGANTAR

Puji syukur penulis panjatkan atas kehadirat Allah SWT atas segala 

rahmat dan karunia-Nya, penulis dapat menyelesaikan skripsi berjudul Pengaruh 

Variasi Laju Alir Sampel Proses terhadap Produk Cracking Minyak Biji Jarak 

Pagar (Jatropha curcas L.) menggunakan Katalis Nb20s-Montmorillonit Terpilar 

Z1O2 ” Penulisan skripsi ini dimaksudkan untuk memenuhi salah satu syarat untuk 

memperoleh gelar Saijana Sains di bidang studi Kimia pada Fakultas MIP A.

Penulis menyadari bahwa bagimanapun baiknya penulisan skripsi ini 

tidak akan terlepas dari kekurangan ataupun kesalahan baik dari segi materi 

maupun pengungkapan bahasannya. Oleh karena itu kritik dan saran dari pembaca 

sangat diharapkan dalam upaya menyempurnakan skripsi ini di masa yang akan 

datang.

Dalam kesempatan yang baik ini, penulis mengucapkan terima kasih

kepada:

1. Bapak Dr. Suheryanto, M.Si. selaku ketua Jurusan Kimia FMIPA Universitas 

Sriwijaya dan pembimbing.

2. Bapak Hasanudin, S.Si, M.Si. dan Bapak Addy Rachmat, S.Si, M.Si yang 

telah banyak meluangkan waktu, tenaga, dan pikiran dalam membimbing 

penulis demi selesainya penyusunan skripsi ini.

3. Ibu Dr. Eliza, M.Si., selaku pembimbing akademik.

4. Seluruh Dosen dan Staf Jurusan Kimia Fakultas Matematika dan Ilmu 

Pengetahuan Alam Universitas Sriwijaya.

5. Nenenda Hj. Hatna & Alm. Kakenda H. Sagap, yang telah membesarkanku 

dengan penuh kasih sayang.

6. Paman & Bibi (M. Amin & Paulina, Fahri, S KM. & Tilawatun, Triawansah 

Putra S.T., M.M. & Maria Siswi Wijayanti, Adi Mardius & Pisca Welliyanti 

Braneta, S.Pd.) beserta keluarga besar yang telah memberikan dukungannya 

dengan penuh kasih dan sayang baik secara moril maupun materil.

vii



7. Oma Netti, Tante Pat, dan Tante Putri yang turut memberiku semangat.

8. Helda Ria, A.Md.Gz., bidadari yang mengisi asa dihatiku.

9. Spesial buat sahabat terbaikku Almh. Diyah Istiftah yang telah beijuang 

melawan penyakit demi skripsi dan kuliahnya serta turut menyemangatiku

10. Teman-teman terbaikku dalam melewati hari-hariku (Prasetyo, Yooka, Alvin 

Gomaris, Solid, Ayu, Winda, Rizki D.R., Tami, Gusthye, Abang Deni, Kak 

Velan, Uda Aan, Faisal, Yudha, Fadli, Erwin, Gandi, dsb. yang tidak bisa 

disebutkan satu per-satu).

11. Teman-teman sejawat di SMA X 4 Palembang (Lisa, Vera, Mega, dan Solid), 

Rida Biologi’09, Lili AKL, Shinta Gizi, dan Iin Farmasi 2010.

12. Spesial adik-adik tingkat dari angkatan 2012 (Ana, Velda S., Ida Tameyla, 

Silmi KafFah, Lani, Elisa, Dini, dan Zultriana).

13. Teman-teman di FKIP Kimia Ext. & FKIP Kimia (Harry, Selly, Aam, Tintin, 
dan Dewi).

Sebagai penutup, penulis berharap kiranya skripsi ini dapat bermanfaat

dan dapat memberikan sumbangan yang berarti di masa yang akan datang.

Palembang, Oktober 2013

Penulis

viii



The Influence Variation of Sample FIow Rate Process 
to Cracking Product of Cruide Oii from Jatropha Seed 

Using NbaOs-ZrOi Pillared Montmorillonite

By:

Hendra Adi Putra 
Nim : 08081003039

ABSTRACT

Research on the efifect of feed flow rate of jatropha seed oii cracking into products 
has been carried out using Nb205/Zr02-pillared montmorillonite catalyst. The 
research was conducted on the variation of the feed flow rate 8, 10, 12, 14, and 16 
g/min and a nitrogen gas flow rate of 10 mL/sec. Cracking products were 
analyzed for several parameters. Cracking products is achieved at the optimum 
flow rate of 8 g/min with the percent conversion of 21.84 %. Composition in the 
form of cracking petroleum products 6.58 %, 2.32 % polar, 1.60 % coke, and 
11.35 % gas. Oii was analyzed using Gas-Liquid Chromatography (GLC) to 
determine the percent fraction of gasoline, kerosene, and diesel. GLC analysis 
results showed that the content of the fraction of gasoline, kerosene and diesel 
respectively 0.94 %, 3.52 %, and 2.12 %.

keyword : cruide jatropha oii, cracking, flow rate
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Pengaruh Variasi Laju Alir Sampel Proses terhadap Produk Cracking 
Minyak Biji Jarak Pagar (Jatropha Curcas L.) dengan Menggunakan Katalis 

Nb20s-Montmorillonit Terpilar Z1O2

Oleh :

Hendra Adi Putra 
Nim : 08081003039

ABSTRAK

Penelitian pengaruh laju alir terhadap produk cracking minyak biji jarak 
menggunakan katalis NbzOs-Montmorillonit terpilar Z1O2. Penelitian dilakukan 
pada variasi laju alir sampel 8, 10, 12, 14, dan 16 g/menit dan laju alir gas 
nitrogen 10 mL/detik. Produk cracking selanjutnya dianalisis untuk beberapa 
parameter. Produk cracking dicapai pada laju alir yang optimum 8 g/menit 
dengan persen konversi 21,84%. Komposisi produk cracking berupa minyak 6,58 
%, polar 2,32 %, coke 1,60, dan gas 11,35 %. Minyak dianalisa menggunakan 
Kromatografi Gas-Cair (KGC) untuk mengetahui persen fraksi bensin, minyak 
tanah, dan solar. Hasil dari analisa KGC menunjukkan persen fraksi bensin 0,94 
%, fraksi minyak tanah 3,52 %, dan fraksi solar 2,12 %.

Kata kunci: minyak biji jarak, cracking, laju alir
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BABI

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Konsumsi bahan bakar minyak (BBM) di Indonesia saat ini cukup besar 

dan diperkirakan akan terus meningkat. Sementara BBM yang digunakan 

sekarang berasal dari minyak bumi dan merupakan sumber daya yang tidak dapat 

diperbaharui. Kondisi ini memerlukan alternatif untuk memproduksi BBM dari 

sumber lain yang dapat diperbaharui. Salah satu upaya yang dilakukan pemerintah 

adalah dengan mengeluarkan kebijakan melalui Instruksi Presiden No. 1/2006 dan 

Peraturan Presiden No. 5 tahun 2006. Inpres tersebut mengamanatkan 

pengembangan dan penggunaan bahan bakar alternatif lain yang dapat 

diperbaharui.

Sumber energi baru yang dapat diperbaharui dan dapat diandalkan saat 

ini berasal dari berbagai jenis minyak nabati (minyak sawit, minyak jarak, minyak 

kedelai, dll). Salah satu bahan baku alternatif yang sangat potensial untuk 

membuat BBM pengganti bensin, minyak tanah, dan solar yaitu tanaman jarak 

pagar {Jatropha curcas L). Dibandingkan dengan kelapa sawit, tanaman jarak 

pagar lebih ekonomis, karena tanaman jarak pagar merupakan tanaman

nonpangan.

al (1992) mengemukakan minyak biji jarak dapat digunakanFilho et

sebagai bahan bakar setelah melalui proses cracking menggunakan katalis.
i

:
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Cracking minyak nabati dengan katalis menghasilkan berbagai jenis biofuel yang 

komposisinya dipengaruhi oleh beberapa faktor diantaranya laju alir gas 

pembawa, suhu reaksi dan laju alir sampel. Aan (2013) melakukan penelitian 

cracking minyak biji jarak menggunakan katalis Nb205-Montmorilonit terpilar 

Z1O2 dengan laju alir gas nitrogen 10 mL/det, laju alir sampel 8 gram/menit 

dengan variasi temperatur 425°C, 450°C, 500°C dan 525°C. Temperatur 525°C 

didapat produk terbaik dengan angka konversi 21,82% dan persen rendemen 

produk bensin sebesar 2,96%, minyak tanah sebesar 1,50% dan solar sebesar

0,78%.

Penggunaan katalis dalam proses cracking menjadikan laju adsorpsi

reaktan pada padatan katalis sebagai faktor penting. Dalam kaitan ini, laju alir

sampel akan menentukan adsorpsi oleh katalis sehingga mempengaruhi proses 

reaksi yang terjadi. Kecepatan aliran sampel yang terlalu rendah belum mampu 

membuat partikel terfluidasi secara sempurna, sedangkan kecepatan aliran 

sampelyang besar akan menyebabkan waktu kontak antara komponen dengan 

partikel berkurang, sehingga mengakibatkan turunnya proses adsorpsi. Jika proses 

adsorpsi sampel dengan katalis turun maka akan menyebabkan proses cracking 

menjadi terhambat (Pariadi dkk, 1998).

Berdasarkan pernyataan diatas perlu dilakukan penelitian tentang 

pengaruh laju alir sampel terhadap produk cracking dalam minyak jarak. Produk 

yang diperoleh akan dibedakan berdasarkan persen konversi, produk minyak, 

produk polar, gas, dan coke serta analisis fraksi bensin, minyak tanah dan solar 

dengan analisis Gas-Liquid Chromatography (GLC).



3

1.2 Rumusan Masalah

Cracking minyak nabati dengan katalis menghasilkan berbagai jenis 

biofuel yang komposisinya dipengaruhi oleh beberapa faktor diantaranya laju alir 

pembawa, suhu reaksi dan laju alir sampel. Laju alir sampel mempengaruhi 

adsorpsi reaktan pada pembentukan produk cracking, dapat ditinjau dan persen 

konversi, produk minyak, produk polar, gas, dan coke serta analisis fraksi bensin, 

minyak tanah dan solar dengan analisis Gas-Liquid Chromatography (GLC).

gas

1.3 Tujuan Penelitian

Penelitian ini memiliki tujuan yaitu :

1. Menentukan laju alir sampel optimum terhadap produk cracking minyak

biji jarak.

2. Menentukan persen konversi produk, minyak, produk polar, gas, coke,

fraksi bensin, fraksi minyak tanah, dan fraksi solar.

1.4 Manfaat Penelitian

Penelitian ini diharapkan dapat mengoptimalkan pemanfaatan minyak 

biji jarak sebagai bahan bakar alternatif melalui proses cracking dengan katalis 

Nb205-Monmorillonit terpilar ZrCh dan diharapkan dapat menghasilkan sejenis 

bahan bakar minyak alternatif sehingga dapat menggantikan pemakaian minyak 

bumi sebagai bahan bakar minyak yang tidak dapat diperbaharui.
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