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ISOLATION OF MICROBIAL ENDOFITIK PHENOLIC COMPOUNDS
Aspergillus niger ON TUNJUK LANGIT’S ROOT
[Helminthostachys zeylanica (Linn) Hook]

By:
WITA NUGRAHAENI

08081003044

ABSTRACT

The phenolic compound from endophytic fungi Aspergillus niger living in
tunjuk langit root’s plant (Helminthostachys zeylanica (Linn) Hook) have been
isolated. Isolation began with cultivation of Aspergillus niger fungi in 5 L of
PDB's media ( Potato Dextrose Broth ) until eight weeks. Then, the media
extracted partially used ethyl acetate and then have been evaporated. The extract
of concentrated ethyl acetate had been separated and purified by gravity column
chromatography techniques to obtain the pure compound in the form of a solid
white. The structure of these pure compound was determined by the methode of
spectroscopy consist of UV, IR, NMR 1D and 2D. Based on the analysis of
spectroscopic data the isolation of pure compound was phenolic groups where
have a pair of meta coupled protons, have —OH group to chelate with the carbonyl
group of ketones, and 3 methoxy group. These compound have 18 signal carbon
consists of 14 C sp® dan 4 C sp’. Based on these data concluded that endophytic

microbe Aspergillus niger from tunjuk langit root’s plant was produce the
different compound from their host plants.

Keyword: Endophytic microorganism, H. zeylanica, phenolic
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ISOLASI SENYAWA FENOLAT DARI MIKROBA ENDOFITIK
Aspergillus niger PADA AKAR
TUMBUHAN TUNJUK LANGIT
(Helminthostachys zeylanica (Linn) Hook)

Oleh:
WITA NUGRAHAENI

08081003044

ABSTRAK

Telah diisolasi senyawa golongan fenolat dari jamur endofitik Aspergillus
niger pada akar tumbuhan tunjuk langit [Helminthostachys zeylanica (Linn)
Hook]. Isolasi diawali dengan kultivasi jamur Aspergillus niger dalam 5 liter
media PDB (Potato Dextrose Broth) selama delapan minggu. Terhadap media,
selanjutnya dilakukan ekstraksi secara partisi menggunakan etil asetat kemudian
dievaporasi. Ekstrak pekat etil asetat yang diperoleh dipisahkan dan dimurnikan
dengan teknik kromatografi kolom gravitasi sehingga didapatkan senyawa murni
berupa padatan berwarna putih. Senyawa murni yang diperoleh ditentukan
strukturnya dengan metode spektroskopi UV, IR, NMR 1D dan 2D. Berdasarkan
analisa data spektroskopi maka senyawa murni hasil isolasi adalah golongan
fenolat yang memiliki sepasang proton yang terkopling meta, mempunyai gugus —
OH terkhelasi dengan gugus karbonil keton, dan 3 gugus metoksi. Senyawa
memiliki karbon sebanyak 18 terdiri dari 14 C sp® dan 4 C sp>. Berdasarkan data
ini disimpulkan mikroba endofitik Aspergillus niger dari akar tumbuhan tunjuk
langit menghasilkan senyawa yang berbeda dari tumbuhan inangnya.

Kata Kunci: Jamur endofitik, H. zeylanica, fenolat
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BAB I
PENDAHULUAN
1.1. Latar Belakang

Mikroba endofitik merupakan mikroba yang berada didalam jaringan
tumbuhan dan hidup bersimbiosis dengan tumbuhan inangnya. Seperti halnya
tumbuhan inangnya, mikroba endofitik juga dapat menghasilkan senyawa-
senyawa metabolit sekunder yang bermanfaat untuk bahan obat (Winarno dan
Ermin, 2006).

Senyawa metabolit sekunder yang dihasilkan oleh mikroba endofitik dapat
sama dengan senyawa yang dihasilkan oleh tumbuhan inangnya, dan dapat juga
menghasilkan senyawa yang tidak dihasilkan oleh tumbuhan inangnya. Beberz;ba
senyawa bioaktif yang telah ditemukan dari mikroba endofitik diantaranya
monometil sulokrin dan asam helvolik yang bersifat antibakteri yang diisolasi dari
mikroba Aspergillus sp. (strain CY725) (Trichocomaceae) dari daun spesies
Cynodon dactylon (L) (Poaceae) (Gunatilaka, 2006). Disamping itu juga telah
dilaporkan adanya senyawa rodamin B yang bersifat aktif sitotoksik dari mikroba
Aspergillus niger IFB-E003 (Trichocomaceae) yang hidup pada daun spesies yang
sama.

Kemampuan mikroba endofitik menghasilkan metabolit sekunder yang
aktif merupakan peluang yang besar dan dapat diandalkan untuk memproduksi
senyawa bioaktif tersebut. Hal ini disebabkan karena mikroba endofitik dapat

dikultivasi dalam waktu yang singkat, dan hanya membutuhkan sedikit bagian

dari tumbuhan inangnya. Berdasarkan studi pustaka, penelitian mengenai



metabolit sekunder yang dihasilkan oleh mikroba endofitik pada tumbuhan masih
terbatas. Pencarian senyawa bioaktif dari mikroba endofitik yang terdapat pada
tumbuhan tunjuk langit yang telah dikenal sebagai tumbuhan obat tradisional
(Helminthostachys zeylanica (Linn) Hook), akan memberikan peluang yang besar
untuk dapat ditemukannya senyawa bioaktif.

Berdasarkan studi pustaka telah dilaporkan beberapa kandungan kimia dari
bagian akar tumbuhan tunjuk langit seperti stigma-5,24(28)-dien-3-ol dari fraksi
n-heksana yang diisolasi dari bagian akar (Kurniawati, 2003). Chen et al (2003)
melaporkan adanya tiga senyawa geranil stilbenes A-C dan satu senyawa 3-
hidroksi asetofenon. Selanjutnya Huang et al (2003) melaporkan adanya delapan
senyawa flavonoid ugonin E-L dan Zahra (2006) melaporkan adanya senyawa
flavonoid golongan auron dari fraksi etil asetat. Sementara Sari (2008)
menemukan senyawa flavon ugonin J dan Fahri (2010) berhasil mengisolasi
senyawa flavonoid ugonin K dimana kedua senyawa ini telah dilaporkan
sebelumnya oleh Huang et al (2003). Pada penelitian sebelumnya Fitrya dan
Muharni (2011) telah melaporkan adanya empat jenis mikroba endofitik dari
tumbuhan tunjuk langit. Jamur tersebut yaitu Aspergillus fumigatus, Monacus
ruber, Aspergillus niger dan Chochlibolus lunatus.

Analisa dengan kromatografi lapis tipis (KLT) dari ekstrak etil asetat
jamur Aspergillus niger dari akar tumbuhan tunjuk langit menunjukkan adanya
noda yang berflourisensi di bawah sinar UV pada A 365 nm. Senyawa yang

berflourisensi di bawah sinar UV umumnya merupakan derivat fenol atau disebut

sebagai senyawa fenolat.



Pada penelitian ini diisolasi senyawa fenolat dari ekstrak etil asetat jamur
Aspergillus niger dari akar tunjuk langit. Senyawa fenolat cenderung terdapat
pada fraksi semipolar, maka pengerjaan sclanjutnya dilakukan pada fraksi etil
asetat. Jamur Aspergillus niger dibiakkan dalam media air (polar) sehingga

ekstraksi sampel sangat efektif digunakan dengan pelarut semipolar (etil asetat).

1.2, Rumusan Masalah

Mikroba endofitik yang hidup pada suatu tumbuhan inang juga dapat
menghasilkan senyawa metabolit sekunder yang bersifat sebagai senyawa
bioaktif. Dari akar tumbuhan tunjuk langit telah ditemukan empat jamur endofitik
yaitu, Aspergillus fumigatus, Monacus ruber, Aspergillus niger dan Chochlibolus
lunatus. Berdasarkan studi pustaka belum ditemukan adanya laporan kandungan
kimia dan aktivitas biologis jamur endofitik pada akar tumbuhan tunjuk langit.
Pada penelitian ini diisolasi senyawa metabolit sekunder golongan fenolat dari

ekstrak etil asetat jamur endofitik 4spergillus niger dari akar tumbuhan tunjuk

langit.

1.3.  Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian ini adalah mengisolasi senyawa fenolat dari jamur

endofitik Aspergillus niger pada akar tumbuhan tunjuk langit dan menentukan

struktur molekul senyawa hasil isolasi.



1.4. Manfaat Penelitian

Penelitian diharapkan dapat memberikan informasi mengenai kandungan
senyawa metabolit sekunder yang dihasilkan oleh jamur endofitik Aspergillus
niger tumbuhan tunjuk langit dan senyawa yang diperoleh dapat dimanfaatkan

lebih lanjut dalam bidang ilmu terkait.
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