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ISOLATION OF SECONDARY METABOLITES COMPOUND FROM
Aspergillus sp; AN ENDOPHYTIC FUNGI ON BROTOWALI
(Tinospora crispa L) STEM PLANT’S

By:
ELIA WATI

08091003013

ABSTRACT

A secondary metabolites compound has been isolated from endophytic
fungi Aspergillus sp, is live in brotowali (Tinospora crispa L) stem plant’s.
Isolated began by cultivation of Aspergillus sp, fungi in 5 liters of Potato
Dextrose Broth (PDB) media for eight weeks. The medium culture have been by
partition using ethyl acetate and have been evaporated. The ethyl acetate
concentrated extract had been separated and purified by column chromatography
techniques to obtain the pure compound in the form of a solid white powder (10
mg) with melting point of 109-111°C. The molecule structure of these pure
compound was determined by spectroscopy methode such as of UV, IR, NMR 1D
and 2D. Based on all the spectroscopic results, it is proposed that the isolated pure
compounds are 1-(4-benzoil-2.3-dihidroksi-1-metoksi-siklobuten-3-enil)-3.4.5-
trihidroksi-2-metil-nona-2.6-dien-1-on with molecule formula C,H,40s.

Keyword: Endophytic fungi, Aspergillus sp,, Tinospora crispa L



ISOLASI SENYAWA METABOLIT SEKUNDER DARI JAMUR
ENDOFITIK Aspergillus sp, PADA BATANG TUMBUHAN BROTOWALI
( Tinospora crispa L)

Oleh:
ELIA WATI

08091003013

ABSTRAK

Telah diisolasi satu senyawa metabolit sekunder dari jamur endofitik
Aspergillus sp, pada batang tumbuhan brotowali (Zinospora crispa L). Isolasi
diawali dengan kultivasi jamur Aspergillus sp, dalam 5 liter media Potrato
Dextrose Broth (PDB) selama delapan minggu. Media kultur di partisi
menggunakan etil asetat dan dievaporasi. Ekstrak pekat etil asetat yang diperoleh
dipisahkan dan dimumikan dengan teknik kromatografi kolom sehingga
didapatkan senyawa murni berupa serbuk berwarna putih sebanyak 10 mg dengan
titik leleh 109-111°C. Senyawa murni yang diperoleh ditentukan struktur
molekulnya dengan metode spektroskopi yaitu UV, IR, NMR 1D dan 2D.
Berdasarkan analisa data spektroskopi tersebut maka diusulkan senyawa murni
hasil isolasi yaitu 1-(4-benzoil-2,3-dihidroksi-1-metoksi-siklobuten-3-enil)-3,4, 5-
trihidroksi-2-metil-nona-2,6-dien-1-on dengan rumus molekul Cy,H,60s.

Kata Kunci: Jamur endofitik, Aspergillus sp,, T: inospora crispa L
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Tumbuhan brotowali merupakan salah satu tumbuhan obat tradisional
yang telah dikenal luas oleh masyarakat Indonesia. Daunnya banyak digunakan
sebagai obat gosok untuk mengobati sakit punggung, demam dan sebagai obat
luar, seperti untuk luka dan gatal-gatal. Rebusan batang brotowali dipakai untuk
mengobati sakit perut, demam, sakit kuning, dan banyak pula dipakai untuk
menyembuhkan koreng dan borok yang sulit disembuhkan (Wahyuningsih dan
Tasminatun, 2007). Studi kandungan kimia yang telah dilakukan menunjukkan
bahwa tumbuhan brotowali mengandung senyawa golongan alkaloid, flavonoid,
stero'id dan terpenoid. Senyawa-senyawa tersebut memiliki berbagai aktivitas
biologis seperti antibakteri, antimalaria, antioksidan dan sebagainya (Pratiwi,
2010). Tumbuhan-tumbuhan yang memiliki khasiat sebagai obat tradisional yang
telah terbukti mengandung senyawa bioaktif memberikan peluang yang besar
untuk mendapatkan senyawa bioaktif dari jamur endofitiknya (Noverita ef al.,
2009)

Jamur endofitik merupakan mikroorganisme yang tumbuh dalam jaringan
tumbuhan. Beberapa jamur endofitik dapat menghasilkan senyawa bioaktif yang
memiliki aktivitas bervariasi seperti sebagai antibakteri, antimalaria, antikanker
dan sebagainya (Strobel, 2003). Senyawa metabolit sekunder yang dihasilkan oleh

jamur endofitik ada kemungkinan sama, atau berbeda dengan senyawa yang



dihasilkan inangnya (Miller et al., 2010). Umumnya sering ditemukan senyawa
metabolit sekunder yang dihasilkan dari jamur endoﬁt'ik memiliki aktivitas
biologis yang sesuai dengan aktivitas biologis tumbuhan inangnya (Tan and Zou,
2001).

Pada penelitian sebelumnya telah diisolasi dua senyawa metabolit
sekunder dari jamur endofitik bagian daun brotowali yaitu asam-7-hidroksi-3,4,5-
trimetil-6-on-2,3,4,6-tetrahidroisokuinolin-8-oat dari jamur Penicillium citrinum
yang memiliki aktivitas antimalaria (Legasari, 2010) dan 7,8-dihidroksi-3,7-
dimetil-6-0kso-7,8-dihidro-6-isokromon-5-karbaldehid dari jamur Fusarium sp
yang memiliki aktivitas antibakteri (Suprayetno, 2013). Selanjutnya juga telah
diisolasi dua senyawa dari jamur 7richoderma sp pada akar brotowali yaitu 5,4-
hidroksimetil-piran-2-on yang memiliki aktivitas antibakteri dan asam asetat 5-
hidroksi-2-oxo-2H-piran-4-il metil ester (Elfita dan Munawar, 2012). Begitu pula
pada batang brotowali telah diisolasi dua jamur endofitik dari bagian batang
brotowali yaitu Aspergillus sp; dan Aspergillus sp,, jamur Aspergillus sp, sudah
diteliti.

Dengan demikian pada penelitian ini melanjutkan penelitian-penelitian
sebelumnya yaitu mengisolasi senyawa metabolit sekunder dari jamur endofitik

Aspergillus sp, dan senyawa murni yang diperoleh diidentifikasi dengan metoda

spektroskopi (UV, IR, NMR 1D dan 2D).



1.2. Rumusan Masalah

Dari beberapa penelitian yang telah dilaporkan dari jamur endofitik
tumbuhan brotowali, ditemukan senyawa metabolit sekunder yang memiliki
aktivitas biologis tertentu seperti antibakteri dan antimalaria. Untuk melengkapi
keragaman informasi kandungan kimia jamur endofitik tumbuhan brotowali maka
perlu dilakukan penelitian lebih lanjut yaitu dengan mengisolasi senyawa

metabolit sekunder dari jamur endofitik Aspergillus sp, pada batang brotowali.

1.3. Tujuan Penelitian
Tujuan penelitian ini adalah :
1. Mengisolasi senyawa metabolit sekunder dari ekstrak etil asetat jamur
endofitik Aspergillus sp, pada batang brotowali.
2. Menentukan struktur molekul senyawa hasil isolasi dengan metode

spektroskopi.

1.4. Manfaat Penelitian

Dengan ditemukannya senyawa metabolit sekunder dari Jamur endofitik

batang brotowali ini diharapkan dapat melengkapi keragaman kandungan kimia

Jjamur endofitik tumbuhan brotowali.



DAFTAR PUSTAKA

Aryantha, ILN.P., Widayanti, S., Yuanita, S. 2004. Eksplorasi Fungi Deuteromy
cetes (Aspergillus sp. dan Penicillium sp.) Penghasil Senyawa Anti
Kolesterol Lovastatin. Laporan Akhir Penelitian Dasar. Fakultas
Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam. Institut Teknologi Bandung

Ashour, M., Yehia , M., & Proksch P. 2011. Utilization of Agro-industrial by-
products for Production of Bioactive Natural Products from Endophytic
Fungi. Journal of Natural Products. 4. 108-114

Clay, et al. 1988. Medical Bacteriology Third edition, Churchill Livingstone,
Edinburgh London, Melbourne and New York

Creswell, C. J., Runquist, O. A., & Campbell, M. M. 1982. Analisa Spektrum
Senyawa Organik. Bandung : ITB

Eberhard, B. 1989. Stucture elucidation by NMR in organic chemistry a practical
guide. Singapore : John Wiley & Sons

Elfita & Munawar. 2012. Pengembangan Obat Gastroentritis dari Jamur
Endofitik Tumbuhan Brotowali (Tinospora crispa L). Laporan Hibah
bersaing UNSRI

Fessenden, Ralph J., & Fessenden, Joan J. 1982. Kimia Organik Jilid 2. Jakarta :
Erlangga

Gunatilaka, A. A. L. 2006. Natural Products from Plant-Associated
Microorganisms: Distribution, Structural Diversity, Bioactivity, and
Implications of Their Occurrence. J. Nat. Prod, 69, 509-526

Guo, Y, Keisuke K., Lianbo, L., Xiaowen, F., Changqi Z., Keiichiro, H., Ying-
jie, C.? & Yukio, O. 1999. A New N-Methyltetrahydroprotoberberine
Alkaloid from Tinospora hainanensis. Chem. Pharm. Bull. 47(2) : 287-289

Heyne, K. 1987. Tumbuhan Berguna Indonesia. Jilid 11. Jakarta : Yayasan Sarana
Wana Jaya

Legasari, L. 2010. Isolasi Senyawa Anti Malaria dari Tumbuhan Brotowali
(Tino.spora Crispa (L.)Miers) . Skripsi Jurusan Kimia FMIPA UNSRI
Tidak dipublikasikan '

Mabry TJ., Markham KR., Thomas MB. 1970. The Systematic Identification of
Flavonoids. Springer-Verlag: New York '

42

N

e ———————————. i T



43

Martin, T. S. 1995. Clerodane Diterpene Glucosides from Tinospora Rumphii.
Phitochemistry Vol 40. No.6 : 1729-1736

Maurya, R., Versha, W., Anjulika, T, & Randhir, S. K. 1997. A Sesquiterpene
Glucosida from 7inospora cordifolia. Phytochemistry. Vol 44. No 4 : 749-
750

Miller, K. L, Ingrey, S. D., Alvin, A.,Daniel, M.Y., Roufogalis, B.D., & Neilan,
B. A. 2010. Endophytes and the microbial genetics of traditional
medicines. Microbiology Australia,31(2) 60-63

Mulja, H. M., & Suharman. 1995. Analisis Instrumental. Bandung : Pustaka kimia
Niu., ging., & sue. 2008. Tinospora, Miers. Flora of China 7 : 7-10

Noerdin. D. 1985. Elusidasi Struktur Senyawa Organik dengan Cara Spektroskopi
Ultra lembayung dan Infra Merah. Angkasa: Bandung

Noverita., D. Fitria., & E. Sinaga. 2009. Isolasi & Uji Aktivitas Antibakteri Jamur
Endofit dari Daun dan Rimpang Zingiber ottensii Val. Jurnal Farmasi
Indonesia 4 (4): 171-176

Pratiwi, R. 2010. Efek Hepatoprotektor Brotowali (Tinospora Cordifolia Miers)
Terhadap Virus Hepatitis B. Perspektif Vol.7:106-111

Radji, M. 2005. Peranan Bioteknologi dan Mikroba Endofit dalam

Pengembangan Obat Herbal. Majalah limu Kefarmasian. Vol 2. No.3 :
113-126

Rungruang, T., & Boonmars, T. 2009. In Vivo Antiparasitic Activity of the Thai
Traditional Medicine Plant Tinospora crispa Against Plasmodium Yoelii.
Southeast Asian J Trop Med Public Health 40(5) : 898-900

Silverstein., Bassler.,, & Morril. 1986. Penyidikan Spektrometrik Senyawa
Organik Edisi ke empat. Jakarta : Erlangga

Strobel, G.A. 2003. Endophytes as sources of bioactive products. Microbes Infect.
Vol 5, No.6 pp.535-544

Sulaiman, M. R., Zakaria, Z. A., & Rihlan, R. 2008. Antiociceptive and Inflam -
matory Activities of Tinospora crispa in Various Animal Models.
International Journal of Tropical Medicine 3(3) : 66-69

Suprayetno. 2013. Isolasi Metabolit Sekunder Dari Jamur Endofitik Fusarium Sp
Pada Daun Brotowali (Tinospora Crispa L) Dan Uji  Anktivitas
Antibakterinya. Skripsi Jurusan Kimia FMIPA UNSRI

Sk E

v Al g

o




44

Tan, RX., & Zou, W.X. 2001. Endophytes : a rich source of functional
metabolites. Nat. Prod. Rep. 18: 448-459

Tsukamoto, s.,Umaoka,H., Yoshikawa, k.,lkeda, T.,& Hiruta, H. 2010. Notoamide
0 a structurally unprecedented prenylated indole alkaloid an noto amides
P-R from marine derivedfungus Aspergillus sp. J. Nat. Prod. 73 (8), pp
1438-1440

Wahyuningsih, N., & Tasminatun, S. 2007. Efek Infusa Batang Brotowali
(Tinospora crispa) terhadap Nafsu Makan dan Berat Badan Tikus Putih
(Rattus norvegicus). Edisi Khusus Vol 7. No 2: 105 - 110

Wazir, V., Rakesh, M., & Randhir, S. K. 1995. Cordioside, A Clerodane Furano
Diterpene Glucoside From Tinospora Cordifolia. Phitochemistry. Vol.38.
No.2 :447-449

Xue, H., Lu, C., Liang, L., & Shen Y. 2012. Secondary Metabolites of Aspergillus
sp. CM9a, an Endophytic Fungus of Cephalotaxus mannii. Rec. Nat. Prod. 6
(1):28-34

Zambrut, A. A., Desy, M. G., Husni, M. M. 1999. Aktivitas Antimalaria Senyawa
Tinokrisposid secara in vivo. Cermin Dunia Kedokteran. 1SSN : 0125-913X

e

Gt o 2 ot




