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Abstract 

Citra yang berkontras rendah (gelap) serta citra yang memiliki objek tidak jelas 

menyebabkan objek pada citra sulit diidentifikasi baik secara sistem ataupun oleh 

pengamat.. Saat ini, hampir setiap orang memiliki minat dalam menangkap gambar setiap 

hari menggunakan berbagai perangkat digital. Kualitas dan resolusi dari gambar yang 

diambil adalah hal yang penting. Ketika seseorang menangkap gambar dalam kondisi 

low-light, gambar seringkali mengalami visibilitas rendah. Selain menurunkan estetika 

visual gambar, kualitas buruk ini mungkin juga secara signifikan menurunkan kinerja 

banyak computer vision dan algoritma multimedia yang didesain untuk input berkualitas 

tinggi. Oleh karena itu, perangkat digital yang baik dan pencahayaan sangat diperlukan.  

Untuk itu dibuatlah sebuah program yang akan melakukan peningkatan kualitas citra 

dengan data low-light image pada citra Fetal Echocardiography, dan dengan 

menggunakan metode Convolutional Neural Network (CNN) untuk meningkatkan 

visibilitas pada gambar low-light tersebut. 

Kata Kunci : Low-light, Image Enhancement, Fetal Echocardiography, Convolutional 

Neural Network (CNN), Computer Vision 
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Abstract 

Images with low contrast (dark) and images that have unclear objects make 

objects in the image difficult to identify either systemically or by observers. 

Nowadays, almost everyone has an interest in capturing images every day using 

various digital devices. The quality and resolution of the captured images are 

important. When one captures images in low-light conditions, the images often 

experience low visibility. In addition to reducing the visual aesthetics of the 

image, this poor quality may also significantly degrade the performance of many 

computer vision and multimedia algorithms designed for high-quality input. 

Therefore, good digital devices and lighting are indispensable. For this reason, a 

program was created that will improve image quality with low-light image data 

on Fetal Echocardiography images, and use the Convolutional Neural Network 

(CNN) method to increase visibility on these low-light images. 

Kata Kunci : Low-light, Image Enhancement, Fetal Echocardiography, Convolutional 

Neural Network (CNN), Computer Vision 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1       Latar Belakang 
 

Citra yang berkontras rendah (gelap) serta citra yang memiliki objek tidak 

jelas menyebabkan objek pada citra sulit diidentifikasi baik secara sistem ataupun 

oleh pengamat. Salah satu solusi dalam mengatasi masalah ini dengan menambahkan 

proses untuk perbaikan kualitas citra (image enhancement).[1] Low-Light Image 

Enhancement masih merupakan tugas yang menantang, karena perlu memanipulasi 

warna, kontras, kecerahan dan noise secara bersamaan diberikan input berkualitas 

rendah saja. [2] 

 

Saat ini, hampir setiap orang memiliki minat dalam menangkap gambar setiap 

hari menggunakan berbagai perangkat digital. Kualitas dan resolusi dari gambar yang 

diambil adalah hal yang penting. Oleh karena itu, perangkat digital yang baik dan 

pencahayaan sangat diperlukan. Sayangnya tidak dalam semua kasus menangkap 

kondisi gambar menjadi sempurna untuk dapat menangkap gambar dengan kualitas 

tinggi. Misalnya, saat mengambil gambar di bawah kondisi pencahayaan yang kurang, 

mengakibatkan gambar mengalami kontras rendah, di mana semua yang ada di 

gambar akan menjadi satu bayangan warna abu-abu dengan warna yang diredam. 

Citra low-light dapat menyebabkan masalah dalam pengambilan gambar berdasarkan 

computer vision. [3] 

 

Fetal Echocardiography adalah pemeriksaan USG pada jantung janin, yang 

meliputi USG anatomi janin bidang perut bagian atas, tampilan 4 ruang, tampilan 5 

ruang, tampilan sumbu pendek, 3-pembuluh-trakea, dan jika diperlukan, bidang 

longitudinal lengkung aorta, lengkung duktus, dan vena sistemik. [4] 

 

Dalam Fetal Cardiology, pencitraan (terutama echocardiography) telah terbukti 

membantu dalam diagnosis dan pemantauan janin dengan sistem kardiovaskular yang 

berpotensi terganggu terkait dengan beberapa kondisi janin. USG berbeda pendekatan 

saat ini digunakan untuk mengevaluasi jantung janin struktur dan fungsi, termasuk 
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pencitraan 2-D konvensional dan M-mode dan pencitraan Doppler jaringan di 

antaranya orang lain. Namun, penilaian jantung janin masih menantang terutama 

karena gerakan janin yang tidak disengaja, ukuran jantung yang kecil, dan kurangnya 

keahlian dalam Fetal Echocardiography dari beberapa sonografer. Oleh karena itu, 

gunakan teknologi baru untuk meningkatkan citra utama yang diperoleh, untuk 

membantu mengekstrak pengukuran, atau untuk membantu diagnosis kelainan 

jantung sangat penting untuk optimal penilaian jantung janin. [5] 

 

Baru-baru ini, Convolutional Neural Network (CNN) mencapai kemajuan 

yang mengesankan dalam beberapa aplikasi computer vision. Sebagai aplikasi 

pemrosesan gambar tingkat rendah, CNN membuat beberapa terobosan dalam super 

resolution, image denoising, dll. Namun, untuk yang terbaik dari pengetahuan kita, 

tidak ada yang bekerja menggunakan CNN untuk melakukan low-light image 

enhancement. [6] 

 

Melalui penelitian tugas akhir ini, saya ingin mencoba melakukan low-light 

image enhancement pada citra Fetal Echocardiography dengan menggunakan metode 

Convolutional Neural Network (CNN). 

 

1.2 Tujuan 

 

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah: 

 

1. Mengimplementasikan metode Convolutional Neural Network (CNN) 

untuk melakukan perbaikan kualitas citra low-light dari Fetal 

Echocardiography. 

 

2. Untuk mengevaluasi kinerja dan hasil dari metode Convolutional Neural 

Network (CNN) terhadap perbaikan kualitas citra low-light dari Fetal 

Echocardiography. 
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1.3 Manfaat 

 

1. Dapat membantu memberikan tambahan referensi penelitian mengenai 

low-light image enhancement, terutama pada Fetal Echocardiography. 

2. Untuk menyelesaikan masalah visibilitas rendah pada low-light image, 

khususnya pada Fetal Echocaediography. 

 

1.4 Batasan Masalah 

1. Dataset yang digunakan pada penelitian ini adalah dataset Fetal 

Echocardiography. 

2. Dataset Fetal Echocardiography dimodel menggunakan CNN untuk 

memudahkan visualisasi hasil. 

 

1.5 Metodologi Penelitian 

Metodologi yang digunakan dalam tugas akhir ini akan melewati beberapa 

tahapan sebagai berikut: 

1. Tahap Pertama (Perumusan masalah) 

Tahap ini ialah tahap yang menentukan permasalahan yang ada tentang 

bagaimana menyelesaikan masalah visibilitas rendah yang ada pada low-

light image dengan memperbaiki kualitas dari gambar low-light tersebut. 

2. Tahap kedua (Studi Pustaka / Literatur) 

Tahap ini adalah proses pencarian literatur yang menunjang dalam 

penelitian yang akan dilakukan, baik menggunakan kata kunci tertentu 

atau spesifik dalam bidang yang diteliti. 

3. Tahap ketiga (Perancangan) 

Tahap ini ialah tahap perancangan sistem yang dibuat berdasarkan 

perumusan masalah yang dicari dalam penelitian. Pada tahap ini akan 

dibahas tentang proses pembuatan program untuk low-light image 

enhancement. 
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4. Tahap keempat (Pengujian) 

Tahap ini dilakukan dengan pengujian terhadap apa yang dibuat sesuai 

dengan rancangan. 

5. Tahap kelima (Analisis) 

Tahap ini dilakukan dengan mengambil data dan menganalisa data yang 

sudah diolah dengan algoritma dan program yang dibuat. Analisa akan 

divisualisasikan untuk mengetahui seberapa baik program yang telah 

dibuat dapat menjalankan fungsi dan tujuannya. 

6. Kesimpulan dan Saran 

Tahap ini dilakukan dengan menarik kesimpulan dari analisa dan studi 

literature serta saran untuk penulis selanjutnya jika akan melanjutkan 

penelitian ini. 
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