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Abstrak 

Perkembangan pada industri konstruksi yang ada di Indonesia sangatlah dibutuhkan,
mengingat hal tersebut dapat menimbulkan efek yang positif dalam kehidupan masyarakatIndonesia. Material yang digunakan untuk menjadi bahan konstruksi bisa juga berasal dari 
limbah seperti limbah plastik dan fly ash. Banyak penelitian yang menggunakan limbah 
plastik yang digunakan sebagai serat fiber pada campuran beton, selain itu limbah plastik juga dapat digunakan sebagai bahan campuran beton sebagai pengganti agregat. Selain 
pemanfaatan limbah plastik, limbah dari sisa pembakaran batubara juga dapat 
dimanfaatkan sebagai campuran material konstruksi. Penelitian ini bertujuan agar memanfaatkan limbah plastik dan fly ash sehingga dapat digunakan menjadi material baru 
dalam industri konstruksi. Campuran komposit yang digunakan dalam penelitian ini adalah 
limbah plastik, fly ash, dan agregat halus. Pengujian yang dilakukan berupa pengujian SEM 
dan XRD. Pengujian SEM terdapat pori-pori pada mix design 1 hingga mix design 3 yang 
dilihat menggunakan perbesaran 6000x yang diakibatkan udara yang tertahan pada 
komposit plastik PET, fly ash, dan agregat halus. Sedangkan pengujian XRD memiliki 
persentase amorf pada mix design 1 sebesar 63,79 % , mix design 2 sebesar 61,70% dan 
mix design 3 sebesar 67,79% 

Kata kunci: Limbah plastik, fly ash, agregat halus, SEM, XRD. 

Palembang, 07 Maret 2022 
Diperiksa dan disetujui oleh, 

Dosen Pembimbing I, Dosen Pembimbing II, 

Dr. Ir. Saloma, S.T., M.T 
NIP.NIP.197610312002122001 

Dr. Arie Putra Usman, S.T., M.T 
NIP.198605192019031007 

Mengetahui/Menyetujui 
Ketua Jurusan Teknik Sipil dan Perencanaan,

Dr. Ir Saloma, S.T., M.T 
NIP.NIP.197610312002122001 

IX Universitas Sriwijaya 



 
 

 x  Universitas Sriwijaya 
 

RINGKASAN 

ANALISIS MIKROSTRUKTUR KOMPOSIT LIMBAH PLASTIK, FLY ASH, 
DAN AGREGAT HALUS TERHADAP KARAKTERISTIK MORTAR 
 
Karya tulis ilmiah berupa Tugas Akhir, 07 Maret 2022 
 
Faisal Satyadi Yusuf; Dibimbing oleh Dr. Ir. Saloma, S.T., M.T., dan Dr. Arie Putra 
Usman, S.T., M.T. 
 
Program Studi Teknik Sipil, Fakultas Teknik, Universitas Sriwijaya 

 

Xv + 34 halaman, 29 gambar, 6 tabel.  

 
Perkembangan pada industri konstruksi yang ada di Indonesia sangatlah 
dibutuhkan, mengingat hal tersebut dapat menimbulkan efek yang positif dalam 
kehidupan masyarakat Indonesia. Material yang digunakan untuk menjadi bahan 
konstruksi bisa juga berasal dari limbah seperti limbah plastik dan fly ash. Banyak 
penelitian yang menggunakan limbah plastik yang digunakan sebagai serat fiber 
pada campuran beton, selain itu limbah plastik juga dapat digunakan sebagai bahan 
campuran beton sebagai pengganti agregat. Selain pemanfaatan limbah plastik, 
limbah dari sisa pembakaran batubara juga dapat dimanfaatkan sebagai campuran 
material konstruksi. Penelitian ini bertujuan agar  memanfaatkan limbah plastik dan 
fly ash sehingga dapat digunakan menjadi material baru dalam industri konstruksi. 
Campuran komposit yang digunakan dalam penelitian ini adalah limbah plastik, fly 
ash, dan agregat halus. Pengujian yang dilakukan berupa pengujian SEM dan XRD. 
Pengujian SEM terdapat pori-pori pada mix design 1 hingga mix design 3 yang 
dilihat menggunakan perbesaran 6000x yang diakibatkan udara yang tertahan pada 
komposit plastik PET, fly ash, dan agregat halus. Sedangkan pengujian XRD 
memiliki persentase amorf pada mix design 1 sebesar 63,79 % , mix design 2 sebesar 
61,70% dan mix design 3 sebesar 67,79% . 
 
Kata kunci: Limbah plastik, fly ash, agregat halus, SEM, XRD. 
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SUMMARY 

MICROSTRUCTURE ANALYSIS OF WASTE PLASTIC, FLY ASH, AND 
FINE AGGREGATE COMPOSITE ON THE CHARACTERISTICS OF 
MORTAR 
 
Scientific writing in the form of a Final Project, 07 March 2022 
 
Faisal Satyadi Yusuf; Supervised by Dr. Ir. Saloma, S.T., M.T., and Dr. Arie Putra 
Usman, S.T., M.T. 
 
Civil Engineering Study Program, Faculty of Engineering, Sriwijaya University 

 

Xv + 34 pages, 29 images, 6 tables.  

 
Developments in the construction industry in Indonesia are really needed, 
considering that this can have a positive effect on the lives of Indonesian people. 
The materials used for construction also come from waste such as plastic waste and 
fly ash. Many studies have used plastic waste that is used as fiber in concrete 
mixtures, besides that plastic waste can also be used as a concrete mixture as a 
substitute for aggregate. In addition to the use of plastic waste, coal burning waste 
can also be used as a mixture of construction materials. This study aims to utilize 
plastic waste and fly ash so that they can be used as new materials in the 
construction industry. The composite mixture used in this research is plastic waste, 
fly ash, and fine aggregate. Tests carried out in the form of SEM and XRD testing. 
The SEM test shows that there are pores in mix design 1 to mix design 3, which can 
be seen from the use of 6000x magnification caused by broken air in the PET plastic 
composite, fly ash, and fine aggregate. While the XRD test has amorphous 
proportions in mix design 1 of 63.79%, mix design 2 of 61.70% and mix design 3 
of 67.79%. 
 
Keywords: Plastic waste, fly ash, fine aggregate, SEM, XRD. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Perkembangan pada industri konstruksi yang ada di Indonesia sangatlah 

dibutuhkan, mengingat hal tersebut dapat menimbulkan efek yang positif dalam 

kehidupan masyarakat Indonesia. Meningkatnya pembangunan di Indonesia maka 

terdapat pula material baru yang dapat digunakan untuk menunjang pembangunan 

pada industri konstruksi. Material yang digunakan untuk menjadi bahan konstruksi 

bisa juga berasal dari limbah salah satunya adalah limbah plastik. Limbah plastik 

merupakan limbah yang banyak atau sering ditemui di setiap sudut tempat. Plastik 

memiliki bahan yang elastis, tahan lama atau tidak mudah hancur dan tahan air. 

Salah satu cara untuk menanggulangi limbah plastik yang sudah menumpuk adalah 

dengan cara mendaur ulang limbah, yang akan dijadikan barang yang akan dipakai 

lagi. Limbah plastik setelah di daur ulang dapat digunakan dalam berbagai macam 

campuran bahan salah satunya pemanfaatan pada bidang konstruksi seperti 

campuran dalam pembuatan beton, paving block, dan lain sebagainya. Banyak 

penelitian yang menggunakan limbah plastik yang digunakan sebagai serat fiber 

pada campuran beton selain itu juga limbah plastik digunakan sebagai bahan 

campuran beton sebagai pengganti agregat. 

Selain pemanfaatan limbah plastik, salah satu limbah yang dapat 

dimanfaatkan pada dunia konstruksi adalah abu terbang (fly ash) dimana abu 

terbang ini diperoleh dari hasil pembakaran batubara. Seiring dengan meningkatnya 

penggunaan batubara yang digunakan sebagai bahan bakar, maka limbah yang 

dihasilkan dari penggunaan batubara juga akan semakin tinggi.  

Salah satu perusahaan yang bergerak dalam batubara adalah PT. Bukit Asam 

yang berlokasikan di Sumatera Selatan daerah Tanjung Enim, Kec. Lawang Kidul, 

Kab. Muara Enim. Limbah yang dihasilkan dari pembakaran batubara cukup 

banyak sehingga jika limbah fly ash ini dibiarkan akan menimbulkan bahaya yang 

berdampak bagi lingkungan, untuk itu diperlukan pengolahan limbah agar dapat 

digunakan kembali. Dari penjelasan diatas dilakukan penelitian terhadap potensi 
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yang dihasilkan jika limbah plastik, dan fly ash yang dicampurkan menjadi 

komposit dalam upaya untuk menanggulangi banyaknya limbah dari kedua material 

tersebut.  

 

1.2. Perumusan Masalah 

Permasalahan yang dibahas menurut latar belakang pada laporan tugas akhir 

ini adalah bagaimana mikrostruktur yang terjadi pada komposit limbah plastik, fly 

ash, dan agregat halus. 

 

1.3. Tujuan Penelitian 

Dari rumusan masalah diatas, maka tujuan dilakukannya penelitian ini adalah 

untuk memahami dan menganalisis mikrostruktur yang didapat dari komposit 

limbah plastik, fly ash, dan agregat halus. 

 

1.4. Ruang Lingkup Penelitian 

Pada penelitian ini memiliki ruang lingkup mengenai analisis mikrostruktur 

komposit fly ash, cacahan limbah plastik PET dan agregat halus terhadap 

karakteristik mortar adalah sebagai berikut: 

1. Fly ash digunakan yang berasal dari limbah batubara yang didapatkan dari 

hasil sisa pembakaran batubara pada PT. Bukit Asam.  

2. Limbah plastik Polyethylene Terephthalate yang berasal dari pabrik pengepul 

barang bekas.  

3. Uji mikrostruktur yang dilakukan adalah Scanning Electron Microscope, dan 

X-Ray Diffraction.  

4. Standar pengujian material menggunakan standar pada ASTM (American 

Standard Testing and Material). 

5. Kegiatan eksperimental ini dilakukan di laboratorium Universitas Sriwijaya.  

 

1.5. Metode Pengumpulan Data 

Data yang dikumpulkan pada penelitian ini dapat dilakukan dengan dua cara, 

yaitu: 
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1. Data Primer 

Data primer merupakan suatu data hasil penelitian yang dilakukan secara 

langsung mengenai suatu objek yang diteliti oleh peneliti. Pada penelitian ini data 

primer didapatkan berdasarkan dari percobaan, pengamatan, dan pengujian 

langsung di laboratorium.  

2. Data Sekunder 

Data sekunder adalah suatu informasi yang didapat secara tersirat oleh 

peneliti dan merupakan informasi yang sampai sekarang ada dalam penelitian 

sebelumnya. Dalam tinjauan ini data sekunder yang digunakan berasal dari jurnal 

penelitian terdahulu yang digunakan sebagai sumber pengetahuan bagi peneliti 

dalam melakukan penelitian, pengamatan, pembahasan, dan hasil dari pengujian 

objek penelitian. 

 

1.6. Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan merupakan tahapan dalam penulisan suatu karya 

ilmiah yang tersusun secara sistematis. Adapun sistematis dalam laporan penelitian 

ini disusun dalam lima bab, diantaranya:  

BAB 1 PENDAHULUAN 

Bab ini menjelaskan tentang latar belakang, perumusan masalah, tujuan 

penelitian, batasan dari penelitian, cara pengumpulan data, serta sistematika 

penulisan. 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini berisikan tentang kajian literatur yang membahas mengenai 

plastik, sifat plastik, jenis plastik, fly ash, pengujian fly ash. 

 

BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN 

Pada bab ini berisi tentang bahan dan peralatan yang akan digunakan pada 

penelitian, dan metode pelaksanaan penelitian mulai dari persiapan pelaksanaan 

penelitian hingga pengujian benda uji. 
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BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini membahas tentang hasil penelitian yang telah dilaksanakan mengenai 

komposit limbah plastik, fly ash dan agregat halus.  

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini berisikan tentang kesimpulan dan saran dari peneliti untuk 

dilakukannya penelitian di masa mendatang. 
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