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STUDY OF ADSORPTION ZINC (Zn2+) ION WITH 

ACTIVATED CARBON FROM GELAM WOOD 

(Mefa/ueca leucodendronn LINN)

By

Vebri Meiyartuti

08061003025

ABSTRACT

The research adsorption of Zn2+ ion with using activated carbon from 
gelam wood has been done. Optimum condition of adsorption was determined by 
variating is particle size (60, 80, 100 and 140 mesh), contact time (15, 30, 60, 90, 
and 120 minutes) , concentration (50, 60, 70, 80, and 90 ppm), pH (4, 7, 9). 
Optimum condition of adsorption was tested on liquid waste of PT. Pertamina. 
The measurement toward content of Zn2+ ion on each variation was determined 
with Atomic Adsorption Spectrometri Method. The result showed that optimum 
condition of adsorption was obtained at particle size 60 mesh, contact time 120 
minutes, concentration 90 ppm, pH 9 and adsorption of liquid waste 
PT.Pertamina was 0.8065 mg/g.

Key word : Gelam wood, activated carbon, zinc ion (Zn2+).
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STUDI ADSORPSI ION SENG (Zn2+) DENGAN 

KARBON AKTIF DARI KAYU GELAM 

( Melalueca leucodendronn LINN)

Oleh

Vebri Meiyartuti

08061003025

ABSTRAK

Penelitian penyerapan ion Zn2+ menggunakan karbon aktif dari kayu 
gelam telah dilakukan. Kondisi optimum penyerapan ditentukan dengan 
memvariasikan ukuran partikel, waktu kontak, konsentrasi dan pH. Kondisi 
optimum penyerapan diujikan terhadap limbah cair PT.Pertamina. Pengukuran 
terhadap kadar ion logam Zn2+ setiap variasi ditentukan dengan metode 
Spektrofotometri Serapan Atom. Hasil penelitian menunjukkan bahwa kondisi 
optimum penyerapan tercapai pada ukuran partikel 60 mesh, waktu 120 menit, 
konsentrasi 90 ppm, pH 9 dan daya serap terhadap limbah cair PT.Pertamina 
sebesar 0.8065 mg/g.

Kata Kunci: Kayu gelam, karbon aktif, ion seng (Zn2+).



IUPT PEPPUS TAKAAN 
UNIVERSITAS $«wwuaya

«imftar 1 ijJd .30
: Yi MAY 2012 |>-*■»* ^ r m

DAFTAR ISI
Halaman

iHALAMAN JUDUL................................................................

HALAMAN PERSETUJUAN SKRIPSI...................................

HALAMAN PENGESAHAN SKRIPSI....................................

PERNYATAAN KEASLIAN KARYA ILIMIAH....................

HALAMAN PERSETUJUAN PUBLIKASI KARYA ILMIAH

UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS..................................

HALAMAN PERSEMBAHAN..............................................

ii

in

iv

v

vi

viiKATA PENGANTAR
ixABSTRACT.
xABSTRAK

DAFTAR ISI XI

xivDAFTAR TABEL
DAFTAR GAMBAR. xv

xviDAFTAR LAMPIRAN

1BAB I. PENDAHULUAN

11.1. Latar Belakang.....
1.2. Rumusan Masalah.
1.3. Tujuan Penelitian..
1.4. Manfaat Penelitian

3
3
3

BAB II. TINJAUAN PUSTAKA...................................
1.1. Kayu Gelam...............................................
1.2. Logam Seng...............................................
1.3. Karbon Aktif.............................................
1.4. Proses Pembuatan Karbon Aktif.................

1.4.1. Proses Karbonisasi/.Pengarangan
1.4.2. Proses Aktivasi...........................

4
4
5
6
7
7
7

1.5. Adsorpsi..................................
1.6. Spektrofotometri Serapan Atom

8
10

xi



12BAB III. METODE PENELITIAN...............................................

3.1. Waktu dan Tempat..................................................

3.2. Alat dan Bahan........................................................

3.2.1. Alat yang digunakan......................................

3.2.2. Bahan yang digunakan.................................

3.2.3. Pengambilan Sampel dan Pembuatan Karbon

Aktif.............................................................

3.3. Pembuatan Karbon Aktif.........................................

3.4. Penentuan Karakteristik Karbon Aktif...................

3.4.1. Penentuan Kadar Air.....................................

3.4.2. Penentuan Kadar Abu....................................

3.4.3. Penentuan Daya Serap terhadap Iodium........

3.5. Pembuatan Larutan Seng........................................

3.5.1. Pembuatan Larutan Induk.............................

3.5.2. Pembuatan Larutan Standar..........................

3.6. Penentuan Sifat Adsorpsi........................................

3.6.1. Penentuan Ukuran Partikel Adsorben...........

12

12

12

12

12

14

13

13

13

14

14

14

14

14

14

153.6.2. Penentuan Waktu Kontak Optimum....................

3.6.3. Penentuan Pengaruh Konsentrasi........................

3.6.4. Penentuan Pengaruh pH......................................

3.6.5. Penyerapan terhadap Limbah Cair PT.Pertamina....  16

15

15

BAB IV. HASIL DAN PEMBAHASAN 18

4.1. Penentuan Karakteristik Karbon Aktif 18

4.2. Penentuan Sifat Adsorpsi............................

4.2.1. Penentuan Ukuran Partikel Adsorben.

4.2.2. Penentuan Waktu Kontak Optimum...

19

19

20

xii



214.2.3. Penentuan Variasi Konsentrasi

4.2.4. Penentuan Variasi pH.............

4.2.5. Penyerapan terhadap Limbah Cair PT.Pertamina... 22

22

24BAB V. KESIMPULAN

245.1. Kesimpulan

245.2. Saran

25DAFTAR PUSTAKA

27LAMPIRAN

xiii



DAFTAR TABEL

halaman

Tabel 1. Hasil analisa karakteristik karbon aktif 18

Tabel 2. Daya serap terhadap limbah cair PT. Pertamina, 22

XIV



DAFTAR GAMBAR

Halaman

19Gambar 1. Grafik Daya Serap Karbon Aktif untuk Ukuran Partikel

Gambar 2. Grafik Daya Serap Karbon Aktif untuk Waktu Kontak 20

Gambar 3. Grafik Daya Serap Karbon Aktif untuk Variasi Konsentrasi 21

Gambar 4. Grafik Daya Serap Karbon Aktif untuk Variasi pH 22

xv



DAFTAR LAMPIRAN

Halaman

27Lampiran 1. Data Kadar Air Karbon Aktif.

28Lampiran 2. Data Kadar Abu Karbon Aktif..........................................

Lampiran 3. Data Daya Serap terhadap Jodium ..................................

Lampiran 4. Daya Serap Karbon Aktif terhadap Ion Logam Zn2+ untuk

29

Variasi Ukuran Partikel 31

Lampiran 5. Daya Serap Karbon Aktif terhadap Ion Logam Zn2+ untuk

Variasi Waktu Kontak 33

Lampiran 6. Daya Serap Karbon Aktif terhadap Ion Logam Zn2+ untuk

Variasi Konsentrasi 35

Lampiran 7. Daya Serap Karbon Aktif terhadap Ion Logam Zn2+ untuk

Variasi pH......................................................................

Lampiran 8. Daya Serap Karbon Aktif terhadap Ion Logam Zn2+ untuk

Aplikasi terhadap Limbah Cair PT.Pertamina..................

Lampiran 9. Syarat Mutu Karbon Aktif Menurut SII No. 0258-88 .......

37

39

41

xvi



BABI
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Logam berat merupakan salah satu polutan yang cukup besar dalam 

kebanyakan dihasilkan dari limbah-limbah industri terutamaperairan yang

industri kimia yang melibatkan logam berat dalam proses produksinya 

(Palar, 1994). Salah satu industri tersebut adalah industri pengolahan minyak. 

Limbah industri pengolahan minyak ini mengandung logam-logam berat seperti

Zn, Cd, Cudan Pb (Sutamihardja dkk, 1982).

Logam Zn dalam konsentrasi tertentu membawa sifat racun yang sangat 

merugikan bagi semua organisme hidup, bahkan juga sangat berbahaya bagi

manusia. Logam Zn akan mengalami proses biotransformasi dan bioakumulasi

dalam organisme hidup (PalarJ994). Konsentrasi seng yang tinggi antara 300-360 

mg/L dapat menyebabkan gangguan fisik seperti diare yang berat, kejang perut 

dan muntah (Darmono, 1995).

Berdasarkan hal tersebut maka dilakukan penelitian untuk penyerapan 

karbon aktif dari kayu gelam terhadap ion logam Zn2+. Penelitian ini diharapkan 

dapat mengatasi masalah limbah yang dihasilkan oleh industri, terutama limbah 

yang mengandung ion logam Zn2+.

Gelam termasuk salah satu jenis Melalueca, family Myrtaceae 

merupakan tumbuhan berbatang keras yang tumbuh dan berkembang di tanah 

berawa, tetapi jarang tumbuh di pegunungan. Tempat tumbuh gelam ini

yang

rendah /

1



2

lignin, resin dan abu, dimana karbon merupakan bahan organik terbanyak yang 

terdapat pada batang pohon gelam, sehingga kayu gelam berpotensi untuk 

dijadikan karbon aktif (Widyastuti, 2001).

Karbon aktif merupakan arang yang sudah diaktifkan baik secara fisik 

maupun kimia sehingga membentuk karbon dengan pori-pori yang lebih terbuka, 

sehingga memiliki daya serap yang tinggi. Karbon aktif dapat dibuat dari bahan- 

bahan yang mengandung karbon misalnya kayu, batu bara, tempurung kelapa dan

lain-lain (Handjojo,L. 1995).

Penelitian sebelumnya yang telah dilakukan dengan kondisi optimum yang 

didapatkan berbeda-beda oleh Nidianti (2011) menggunakan karbon aktif dari 

kayu gelam untuk menyerap ion logam tembaga (Cu2+) pada memiliki daya serap 

pada pH 9 sebesar 9,9742 mg/g. Widiarsih (2011) menggunakan karbon aktif dari 

kayu gelam untuk menyerap ion logam cadmium (Cd2+) memiliki daya serap

pada pH 4 sebesar 1,1605 mg/g. Sedangkan Elliestina (2011) menggunakan

karbon aktif dari kayu gelam untuk menyerap ion logam timbal (Pb2+) memiliki

daya serap pada pH 7 sebesar 4,0797 mg/g.

Berdasarkan hal tersebut maka dilakukan penelitian penyerapan karbon 

aktif dari kayu gelam untuk menyerap ion seng (Zn2+), yang selanjutnya diujikan 

terhadap limbah cair PT.Pertamina. Pada limbah cair tersebut terdapat logam- 

logam berat yang bersifat toksik seperti Cu, Zn, Cr, Pb dan Hg yang merupakan 

hasil samping dari kegiatan operasi di PT. Pertamina UP III berasal dari unit 

proses BBM, kilang minyak dan unit lainnya (Elliestina, 2011).
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Rumusan Masalah1.1.

Berdasarkan latar belakang di atas maka masalah yang akan dibahas 

sebagai bahan penelitian ini adalah pemanfaatan kayu gelam sebagai bahan baku 

pembuatan karbon aktif, dengan menggunakan aktivator KOH dengan variasi

yaitu ukuran partikel adsorben, waktu kontak optimum, pengaruh konsentrasi,

pengaruh pH. Karbon yang dihasilkan dan keefektifannya digunakan untuk

diujikan terhadap limbah cair PT.Pertamina.

1.2. Tujuan Penelitian

1. Menentukan karakteristik karbon aktif dari kayu gelam yaitu

penentuan kadar air, penentuan kadar abu, dan daya serap terhadap

lodium.

2. Menentukan ukuran partikel adsorben, waktu kontak adsorben dengan 

adsorbat, konsentrasi larutan ion Zn2+ dan pH optimum larutan Zn2+ 

untuk daya serap karbon aktif terhadap ion Zn2+.

3. Menentukan daya serap karbon aktif terhadap ion Zn2+ pada limbah 

cair PT. Pertamina yang ditambahkan masing - masing 50 ppm 

larutan ion Cu2*, Pb2+, Cd2+ dan Zn2+.

Manfaat Penelitian1.3.

Meningkatkan pemanfaatan kayu gelam sebagai adsorben dan diharapkan 

dapat digunakan untuk menangani berbagai masalah limbah cair yang 

mengandung ion logam Zn2+.
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