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THE PREPARATION OF METIIYL ESTER SULPHONATE FROM 
KETAPANG SEED OIL METHYL ESTER AS SURFACTANT

By

AH Y ATI FADILAH 
NIM. 08071003044

ABSTRACT

It has been done the research about ”The Preparation of Methyl Ester 
Sulphonate From Ketapang Seed Oil Methyl Ester As Surfactant”. The purpose is 
to determine the optimum condition of making methyl ester sulphonate surfactant 
with parameters include reaction time variations (3.5; 4.0; 4.5; 5.0; 5.5 hours) and 
to identify methyl ester sulphonate by using FT-IR spectroscopy. The formation 
of sulphonate group is showed by shifting of wave number at 1118.71 cm1 until 
1029.1 cm"1. The result showed that the optimum condition of methyl ester 
sulphonate at reaction time 4.5 hours in the amount of 40 mL/300 grams ketapang 
seed. Determinatioan of characteristics of methyl ester sulphonate showed that at 
the optimum reaction time 4.5 hours with emulsion stability 71.684%, density 
0,8714 gram/mL, surface tension 36.232 dyne/cm, and maximum absorbance 
1.428 at the maximum wavelength 660 nm.

Keywords : methyl ester, surfactant, methyl ester sulphonate, surface tension, 
ketapang seed oil.
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PEMBUATAN METIL ESTER SULFONAT DARI METIL ESTER 
MINYAK BIJI KETAPANG SEBAGAI SURFAKTAN

Oleh

AHYATI FADILAH 
NIM. 08071003044

ABSTRAK

Telah dilakukan penelitian mengenai "Pembuatan Metil Ester Sulfonat 
Dari Metil Ester Minyak Biji Ketapang Sebagai Surfaktan”. Penelitian ini 
bertujuan untuk mengetahui kondisi optimum pembuatan surfaktan metil ester 
sulfonat dengan parameter meliputi variasi waktu reaksi (3,5; 4,0; 4,5; 5,0; 5,5 
jam) dan terbentuknya metil ester sulfonat yang dihasilkan diidentifikasi 
menggunakan spektroskopi FT-IR. Terbentuknya gugus sulfonat diperlihatkan 
pada pergeseran bilangan gelombang 1118,71 cm"‘ sampai 1029,1 cm"1. Hasil 
penelitian menunjukkan bahwa kondisi optimum metil ester sulfonat pada waktu 
reaksi 4,5 jam sebesar 40 mL/300 gram biji ketapang. Penentuan karakteristik 
metil ester sulfonat menunjukkan bahwa pada waktu reaksi optimum 4,5 jam 
memiliki stabilitas emulsi 71,684%, massa jenis 0,8714 gram/mL, tegangan 
permukaan 36,232 dyne/cm, dan absorbansi maksimum 1,428 pada panjang 
gelombang maksimum 660 nm.

Kata kunci : metil ester, surfaktan, metil ester sulfonat, tegangan permukaan, 
minyak biji ketapang.
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BABI

PENDAHULUAN

1. 1. Latar Belakang

Surfaktan merupakan bahan aktif permukaan yang digunakan untuk 

menurunkan tegangan permukaan, tegangan antarmuka dan meningkatkan 

kestabilan sistem emulsi. Bahan baku pembuatan surfaktan dapat diperoleh dari 

minyak nabati dan hewani. Surfaktan dapat dibuat dari minyak nabati melalui 

hasil reaksi antara metil ester asam lemak dengan suatu pereaksi yang

mengandung gugus sulfat atau sulfit (Purba, 2010).

Saat ini kebutuhan surfaktan semakin meningkat seiring dengan

peningkatan kebutuhan masyarakat dan perkembangan ilmu pengetahuan. Hal ini

terbukti dari tahun 1999 sampai 2006, permintaan surfaktan mencapai 185 ribu

ton per tahun sementara kapasitas produksi dalam negeri hanya mencapai 55 ribu 

ton per tahun, sisa kebutuhan surfaktan yaitu sebesar 130 ribu ton per tahun harus 

diimpor. Kebutuhan bahan surfaktan seperti Linear Alkilbenzen Sulfonat (LAS) 

mengalami peningkatan setiap tahun. Melihat hal ini, Indonesia memiliki peluang 

untuk memproduksi surfaktan teresbut baik untuk kebutuhan ekspor atau 

kebutuhan dalam negeri (BPS, 2008).

Permasalahan yang timbul ialah sampai saat ini surfaktan didominasi bahan 

baku petroleum (surfaktan petrokimia) contohnya surfaktan Linear Alkilbenzen 

Sulfonat (LAS), bahan baku tersebut tergolong sumber daya yang habis terpakai. 

Oleh karena itu, perlu alternatif dalam pembuatan surfaktan dengan menggunakan 

bahan baku yang berasal dari sumber daya alam yang terbarukan, ramah
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lingkungan dan biaya produksi rendah. Salah satu bahan alami yang dapat 

dijadikan bahan baku dalam pembuatan surfaktan adalah minyak dan lemak.

Karakteristik utama surfaktan adalah pada aktifitas permukaannya. 

Surfaktan mampu meningkatkan kemampuan menurunkan tegangan permukaan 

dan antarmuka suatu cairan, meningkatkan kemampuan pembentukan emulsi 

minyak dalam air, mengubah kecepatan agregasi partikel terdispersi dengan 

menghambat dan mereduksi flokulasi dan coalescence partikel yang terdispersi 

sehingga kestabilan partikel yang terdispersi semakin meningkat. Surfaktan juga 

mampu mempertahankan gelembung atau busa yang terbentuk lebih lama

(Purwanto, 2006).

Dalam penelitian ini dipelajari mengenai salah satu surfaktan nabati, yaitu

Surfaktan Metil Ester Sulfonat (MES). Dimana surfaktan ini berbahan dasar dari

minyak biji ketapang. MES berbahan dasar minyak nabati termasuk jenis

surfaktan anionik yang bersahabat dengan lingkungan (ramah lingkungan). MES

mempunyai sifat deteijensi yang baik bahkan pada jumlah yang sedikit, dibanding

dengan surfaktan anionik yang lain, seperti LAS (Purba, 2010).

Tanaman Ketapang merupakan salah satu tanaman yang berpotensi 

menghasilkan minyak nabati. Di Indonesia, ketapang biasanya ditanam secara luas 

di dataran tinggi daerah beriklim panas. Riyanti dkk (2006) telah menganalisa 

kandungan minyak dalam biji ketapang diperoleh sebesar 56,66 % serta kondisi 

optimum untuk memperoleh metil ester dengan menggunakan katalis NaOH 

adalah pada temperatur 60°C. Oleh sebab itu, penelitian ini mempelajari potensi 

metil ester minyak biji ketapang sebagai surfaktan Metil Ester Sulfonat (MES).
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MES dibuat melalui proses sulfonasi yang menggunakan pereaksi kimia 

mengandung gugus sulfat atau sulfit. Watkins (2001), menyatakan bahwa 

hal yang harus dipertimbangkan untuk menghasilkan kualitas MES terbaik adalah 

rasio mol, suhu reaksi, lama reaksi, konsentrasi gugus sulfat yang ditambahkan, 

bahan untuk sulfonasi (NaHS03, H2SO4), waktu netralisasi, pH dan suhu 

netralisasi. Berdasarkan hal tersebut perlu dilakukan penelitian untuk 

mengoptimasi pembuatan surfaktan dari metil ester minyak biji ketapang.

yang

1. 2. Rumusan Masalah

Penelitian terhadap surfaktan yang bersumber dari bahan yang dapat 

diperbaharui mempunyai potensi yang sangat besar. Oleh karena itu, penelitian ini

mempelajari bagaimana proses pembuatan surfaktan Metil Ester Sulfonat (MES)

dari metil ester minyak biji ketapang dan pereaksi NaHSOs dengan perbandingan

mol 1:1,50 mol/mol, suhu sulfonasi (100°C), dan variasi lama reaksi (3,5; 4; 4,5;

5; dan 5,5 jam) (Hidayati 2008). Parameter yang diteliti meliputi stabilitas emulsi,

massa jenis, tegangan permukaan, wujud, uji Fourier Transform Infra Red (FT- 

IR) dan bagaimana menentukan absorbansi sulfonat yang diperoleh dengan uji

metilen biru.

1. 3. Tujuan Penelitian

a. Optimasi pembuatan Surfaktan Metil Ester Sulfonat (MES) dari minyak biji 

ketapang meliputi variasi lama reaksi (3,5; 4; 4,5; 5; dan 5,5 jam) dengan 

perbandingan jumlah mol metil ester : reaktan NaHS03 (1 : 1,5 mol/mol), 

dan suhu sulfonasi 100° C. Parameter uji meliputi stabilitas emulsi, massa



J

4

jenis, tegangan permukaan, wujud, uji Fourier Transform Infra Red (FT-

IR).

b. Menentukan absorbansi sulfonat yang diperoleh dengan uji metilen biru

menggunakan alat spektrofotometer UV-Vis.

1. 4. Manfaat Penelitian

Hasil penelitian ini diharapkan dapat memberikan pengetahuan tentang

proses pembuatan, karakterisasi sifat fisik Surfaktan Metil Ester Sulfonat (MES) 

serta absorbansi Surfaktan Metil Ester Sulfonat (MES) yang diperoleh dengan uji 

metilen biru yang berasal dari minyak biji ketapang.
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