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CATALYTIC CONVERSION OF CELLULOSE FROM GELAM WOOD
(Melaleuca leucadendron Linn) INTO LEVULIN IC ACID BY
POLYOXOMETALATE CATALYST
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ABSTRACT

Extract of cellulose from Gelam wood (Melaleuca leucadendron Linn) has
been carried out using methanol and various concentration of hydrochloric acid.
Cellulose was characterized using FT-IR spectroscopy. Cellulose from Gelam
wood was converted into levulinic acid by Hs[BW,040] as catalyst at 80°C and
water as reaction medium. The result showed that cellulose was extracted using
5% (v/v) acid. The product of extraction is similar with cellulose standard. The
yield of Levulinic acid was identified using Gas Chromatography. Conversion of
cellulose using Hs[BW,040] as catalyst reached at one hour with levulinic acid
2,6%. Cellulose from Gelam wood can not be converted into levulinic acid due to

proton from acid was not destruct the chemical bond of glycoside in raw starting
material.

Keywords: cellulose, polyoxometalate catalyst, levulinic acid, FT-IR
spectroscopy
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STUDI PENGGUNAAN KATALIS POLIOKSOMETALAT DALAM
KONVERSI SELULOSA DARI KAYU GELAM
(Melaleuca leucadendron Linn) MENJADI ASAM LEVULINAT

Oleh

DIAN MONARIQSA
08081003017

ABSTRAK

Telah dilakukan ekstraksi selulosa dari kayu gelam (Melaleuca
leucadendron Linn) dengan menggunakan metanol dan berbagai konsentrasi HCL.
Selanjutnya selulosa hasil ekstraksi dikarakterisasi dengan spektroskopi FT-IR.
Selulosa hasil ekstraksi dikonversi menjadi asam levulinat dengan katalis
H;s[BW1,040] pada suhu 80°C dengan air sebagai medium reaksi. Hasil penelitian
dengan spektroskopi FT-IR menunjukkan bahwa selulosa yang diekstrak pada
konsentrasi asam 5% menghasilkan selulosa yang mempunyai kemiripan dengan
selulosa murni. Asam levulinat yang terbentuk diidentifikasi dengan
menggunakan GC. Konversi selulosa murni dengan katalis Hs[BW;,040]
mencapai waktu optimum 1 jam dengan persentase asam levulinat sebesar 2,6%.
Selulosa hasil ekstraksi tidak dapat dikonversi menjadi asam levulinat pada waktu

1 jam yang disebabkan proton dari asam belum mampu memecahkan ikatan
glikosida pada bahan dasar.

Kata kunci: selulosa, katalis polioksometalat, asam levulinat, spektroskopi FT-IR
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pada saat ini sumber energi mayoritas masih didominasi energi berbasis bahan
fosil, seperti minyak bumi, gas, dan batubara. Sumber energi jenis ini dapat habis
sehingga diperlukan energi alternatif lain yang berasal dari sumber daya alam
terbarukan seperti biomassa (Stocker, 2008). Biomassa terutama diperoleh dari
tumbuh-tumbuhan. Indonesia merupakan negara tropis yang kaya akan bermacam-
macam tumbuhan. Di Sumatra Selatan terdapat banyak tumbuhan kayu gelam
(Melaleuca leucadendron Linn) yang pemanfaatannya hanya sebatas untuk pondasi
rumah. Kayu gelam diketahui mengandung selulosa yang tinggi disamping
kandungan lain seperti lignin, hemiselulosa, dan lignoselulosa.

Pada penelitian ini telah dikaji ekstrak selulosa dari kayu gelam dan
transformasi selulosa hasil ekstraksi menjadi asam levulinat. Asam levulinat telah
dikenal sebagai molekul yang menjanjikan untuk memproduksi bahan bakar. Sebagai
contoh etil levulinat dan metil tetrahidrofuran serta senyawa-senyawa lainnya (Lange,
2009). Asam levulinat merupakan senyawa yang memiliki banyak manfaat,
diantaranya sebagai bahan pembuatan polimer, karet sintetik, sintesis dalam bidang
farmasi serta sebagai intermediate dari bahan-bahan kimia yang potensial~seperti

s } .\\::"
metil tetrahidrofuran, valerolakton, dan etil levulinat. Pada peneliﬁan ini asam N



levulinat diperoleh melalui hasil konversi selulosa yang diisolasi dari serbuk kayu
gelam dengan bantuan Kkatalis polioksometalat. Selama ini katalis yang biasa
digunakan untuk transformasi senyawa-senyawa organik seperti selulosa ialah
katalis-katalis logam transisi seperti platina, paladium, rutenium, atau penggunaan
katalis berpori seperti zeolit, serta katalis asam-asam mineral. Namun katalis-katalis
ini umumnya memiliki kelemahan diantaranya harga yang relatif mahal, reaksi
berjalan kurang efektif, serta penggunaan katalis homogen dari asam mineral yang
cenderung menyebabkan korosif atau perkaratan. Untuk meningkatkan kemampuan
katalitik konversi selulosa menjadi asam levulinat maka pada penelitian ini
menggunakan katalis heterogen dari senyawa polioksometalat.

Katalis heterogen telah mendominasi dunia industri karena sifatnya sebagai
katalis padatan yang tidak dapat larut serta dapat digunakan kembali pada proses
reaksi selanjutnya. Katalis polhioksometalat memiliki sifat asam Bronsted yang
berguna sebagai katalis. Dalam dua dekade terakhir senyawa polioksometalat sebagai
katalis pengoksidasi telah banyak dibuktikan dalam reaksi-reaksi sintetik dalam
transformasi dan sintesis senyawa-senyawa organik (Rafiee, 2005).

Pada penelitian ini telah dikaji penggunaan senyawa polioksometalat tipe

Keggin Hs(oa-BW12040) untuk transformasi selulosa dari kayu gelam menjadi asam

levulinat.



1.2 Rumusan Masalah

Sumatra Selatan merupakan daerah kaya akan potensi kayu gelam. Kayu
gelam mengandung selulosa yang tinggi sehingga potensial diekstrak sebagai sumber
biomassa. Selulosa yang diperoleh dari hasil ekstraksi dibandingkan dengan selulosa
standar. Selulosa hasil ekstraksi digunakan sebagai bahan dasar untuk transformasi
menjadi asam levulinat melalui proses katalitik. —Proses Kkatalitik dilakukan
menggunakan senyawa polioksometalat dalam proses konversi selulosa menjadi asam
levulinat. Senyawa polioksometalat yang digunakan sebagai katalis diharapkan dapat

meningkatkan persentase asam levulinat yang terbentuk.

1.3 Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah:

1. Ekstrak selulosa dari kayu gelam dan mencari konsentrasi HCl optimum
ekstraksi selulosa.

2. Karakterisasi selulosa dengan menggunakan spektroskopi FT-IR.

3. Preparasi katalis senyawa polioksometalat dan karakterisasi menggunakan
FT-IR.

4. Konversi selulosa hasil ekstraksi dari kayu gelam menjadi asam levulinat

menggunakan katalis senyawa polioksometalat.



1.4 Manfaat Penelitian
Manfaat dari penelitian ini adalah:
1. Mampu meningkatkan nilai guna kayu gelam menjadi salah satu sumber
energi alternatif.
2. Mendapatkan selulosa dari hasil ekstraksi serta memperoleh senyawa
polioksometalat yang diinginkan.
3. Memberikan kontribusi dalam bidang energi terbarukan dalam menjawab

tantangan yang ditimbulkan oleh krisis energi.
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