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ANALYSIS OF PATTERN OUTCAST OIL DISTRIBUTION AROUND 
SUNGSANG, PROVINCE SOUTH SUMATRA

Abstract

Rina Valentina Saragi

08071005014

Pollution by waste oil at sea on a large scale, will cause environmental problems. 
negative impact on fisheries production. This research has been done on 22-24 July 
2011 in the waters around the Sungsang. The aim of the research to know about 
concentration of oil and distribution of oil spill in waters around the Sungsang. 
This research method used method field survey. Water sampling as many as 12 
samples located in the waters around the Sungsang. Model of the distribution pattem 
of discharge of oil made by Mike 21, program begins with the processing of data entered 
(tide, wind, and bathimetri) to simulate the hydrodynamic models, then using the 
advection-dispersion models to look at the distribution of oil waste. The results showed 
that of oil concentrations ranged from 2.5mg/l-80.5mg/l, while the model 
simulation results 0.088mg/l - 0.436mg/l (with wind) and 0009mg/l - 0738mg/l 
(no wind). The distribution of oil spill both waste oil field measurements and 
simulation results are highly concentrated near the source (Station 1-4) that is 
Sungsang and lower with more distant from the source.

Keywords : Oil Spill, Hydrodynamic, Sungsang
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ANALISIS POLA SEBARAN BUANGAN MINYAK DI SEKITAR 
PERAIRAN SUNGSANG, PROVINSI SUMATERA SELATAN

Abstrak

Rina Valentina Saragi

08071005014

Pencemaran oleh buangan minyak di laut dalam skala besar, akan menimbulkan masalah 
lingkungan. Penelitian ini telah dilakukan pada tanggal 22-24 Juli 2011 di sekitar Perairan 
Sungsang. Tujuan penelitian ini adalah untuk mengetahui konsentrasi dan pola sebaran 
buangan minyak di sekitar Perairan Sungsang. Metode penelitian ini adalah metode 
survei lapangan. Pengambilan sampel air sebanyak 12 sampel yang berlokasi di sekitar 
perairan Sungsang. Model pola sebaran buangan minyak dilakukan dengan program Mike 
21 diawali dengan pengolahan data masukkan (pasut, angin, dan bathimetri) untuk 
mensimulasikan model hidrodinamika, kemudian menggunakan model adveksi-dispersi 
untuk melihat sebaran buangan minyak. Konsentrasi minyak hasil pengukuran lapangan 
berkisar antara 2.5mg/l-80.5mg/l, sedangkan hasil simulasi model 0.088mg/l - 0.436mg/l 
(dengan angin) dan 0.009 mg/1 - 0.738 mg/I (tanpa angin). Pola sebaran buangan minyak 
baik pengukuran lapangan maupun hasil simulasi terkonsentrasi tinggi berada dekat 
sumber buangan (Stasiun 1-4) yaitu Perairan Sungsang dan semakin rendah dengan 
semakin jauh dari sumber buangan.

Kata Kunci: Sebaran minyak, Hidrodinamika, Perairan Sungsang
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RINGKASAN

Rina Valentina Saragi. 08071005014. Analisis Pola Sebaran Buangan Minyak di 
Sekitar Perairan Sungsang, Provinsi Sumatera Selatan. Dibimbing oleh Heron 
Surbakti dan Hartoni.

Pencemaran oleh buangan minyak di laut dalam skala besar, akan 
menimbulkan masalah lingkungan yang berdampak negatif pada produksi perikanan. 
Sifat minyak yang cenderung menyebar di dalam perairan menjadi acuan dalam 
pembuatan model dua dimensi. Penelitian ini dilakukan untuk melihat bagaimana 
pola sebaran buangan minyak di Perairan Sungsang. Pengambilan sampel air 
dilakukan pada bulan Juli 2011 sebanyak 12 sampel yang berlokasi di sekitar 
perairan Sungsang. Analisis konsentrasi minyak dilakukan di Laboratorium BLH 
(Badan Lingkungan Hidup) Palembang dengan menggunakan modifikasi metode JIS 
(Japan Industrial Standard) sesuai SNI 06-2502-1991. Penelitian ini disimulasikan 
dengan dua model yaitu model hidrodinamika dan model adveksi-dispersi 
menggunakan perangkat lunak Mike 21. Model hidrodinamika mengunakan masukan 
data angin, pasut dan batimetri untuk menghasilkan pola arus, pola pasang surut. 
Model adveksi-dispersi digunakan untuk mensimulasikan pola sebaran buangan 
minyak pada perairan Sungsang. Hasil kedua model ini akan diverifikasi dengan data 
arus, pasang surut dan minyak pengukuran lapangan.

Jenis pasut yang teijadi di perairan Sungsang setelah melakukan pengukuran 
lapangan selama 2x24jam di TPI Sungsang yaitu pasut campuran condong harian 
tunggal. Pergerakkan arah dan kecepatan arus hasil pengukuran lapangan diukur 
bersamaan dengan pengukuran pasut. Arah arus saat periode menuju surut dominan 
menuju ke arah Utara sedangkan arah arus periode menuju pasang condong ke arah 
Barat dan Selatan. Arah angin dominan bergerak dari arah Tenggara yaitu sekitar 
70%. Hasil pengukuran konsentrasi minyak di lapangan didapat bahwa konsentrasi 
minyak disetiap stasiun melebihi batas baku mutu yang ditetapkan oleh Kep.Men LH 
N0.54 tahun 2004 (1 mg/1) dengan kisaran konsentrasi yang didapat adalah 2.5mg/l - 
80.5mg/l.

Tipe pasut hasil simulasi model adalah pasut harian tunggal, hasil pasut 
simulasi dapat dijadikan acuan/prediksi walaupun berbeda tinggi dan tipe dengan 
hasil pengukuran lapangan karena data pasut hasil simulasi sudah dilakukan filtering 
data, sedangkan data lapangan tidak melakukan filtering data. Arus hasil simulasi 
dan arus pengukuran lapangan memiliki arah dan kecepatan yang cenderung 
Arah arus saat menjelang pasang arah arus bergerak ke arah Utara sedangkan 
menjelang surut arah arus bergerak menuju arah Selatan. Konsentrasi minyak hasil 
pengukuran lapangan berkisar antara 2.5mg/l-80.5mg/l, sedangkan hasil simulasi 
model 0.088mg/l - 0.436mg/l (dengan angin) dan 0.009 mg/1 - 0.738 mg/1 (tanpa 
angin). Pola sebaran buangan minyak baik pengukuran lapangan maupun hasil 
simulasi terkonsentrasi tinggi berada dekat sumber (Stasiun 1-4) yaitu Perairan 
Sungsang dan semakin rendah dengan semakin jauh dari sumber buangan.

sama.
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1.1. Latar belakang

Kecelakaan kapal MT.Theresa Jupiter dan KM Intan 78 pada November 

2008 merupakan salah satu contoh kecelakan kapal yang pernah terjadi di sekitar 

perairan Sungsang dan Muara Sungai Musi (Mappel, 2009). Kecelakaan kapal 

yang terjadi di perairan ini juga menjadi penyebab buangan minyak yang 

mencemari perairan dan aktifitasnya. Keadaan perairan yang 

memberikan bentuk fisik yang terlihat berubah warna, bau dan berminyak. 

Keadaan tercemar seperti ini tidak baik bagi organisme yang menggantungkan 

hidupnya dari kondisi perairan yang baik.

Pencemaran yang diakibatkan oleh buangan minyak di laut, terutama 

dalam skala besar, akan menimbulkan masalah lingkungan yang mengganggu

tercemar

ekosistem laut yang berdampak negatif pada produksi perikanan serta mengurangi 

nilai estetika perairan pantai. Gerakan dan penyebaran minyak di laut sangat 

dipengaruhi oleh angin dan arus laut disamping sifat-sifat minyak itu sendiri. 

Gerakan minyak yang mengikuti arus laut, konsentrasi minyak akan mengalami 

pengurangan akibat proses kimiawi dan proses biologis (Hanafi, 2010).

Bahan buangan berminyak yang dibuang ke air lingkungan akan 

mengapung menutupi permukaan air. Bahan buangan minyak yang mengandung 

senyawa yang volatile (mudah menguap), akan teijadi penguapan dan luas 

permukaan minyak yang menutupi permukaan air akan menyusut. Penyusutan 

mmyak ini tergantung pada jenis minyak dan waktu penguapan. Lapisan minyak
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pada permukaan air dapal terdegradasi oleh mikroorganisme tertentu, tetapi

membutuhkan waktu yang lama (Manik, 2010).

Lapisan minyak di permukaan akan mengganggu mikroorganisme dalam 

air karena lapisan tersebut akan menghalangi diffusi oksigen dari udara ke dalam 

air, sehingga oksigen terlarut akan berkurang. Lapisan minyak tersebut akan 

menghalangi masuknya sinar matahari ke dalam air, sehingga fotosintesispun 

terganggu. Pencemaran air oleh minyak tidak larut dalam air, mengapung dan 

menutupi permukaan air. Terdegradasi oleh mikroorganisme dalam waktu lama. 

Bahan ini mengganggu karena tidak hanya menghalangi difusi oksigen dari udara 

ke dalam air tetapi juga menghalangi sinar matahari sehingga fotosintesis 

terganggu dan ikan di permukaan dan burung air terganggu, bulu burung lengket 

dan tak bisa mengembang serta air tak dapat dikonsumsi karena mengandung zat 

beracun seperti benzene, dan senyawa toluene (Gunadarma, 2011).

Model matematis yang disusun dalam penelitian ini merupakan 

penggunaan model yang telah ada yaitu model numerik, meliputi pemodelan 

proses pergerakan, dan penyebaran buangan minyak akibat kombinasi pengaruh 

proses fisik di laut. Penggunaan model ini disamping dapat ditentukan arah gerak 

atau lintasan buangan minyak yang merupakan kemampuan utama model 

terdahulu, dapat juga ditentukan luas permukaan laut yang tercemar serta jumlah 

tumpahan minyak yang masih tersisa setelah berlalunya suatu perioda waktu 

tertentu. Model ini juga dapat memberikan waktu tempuh yang dibutuhkan oleh 

suatu buangan minyak mencapai perairan pantai serta respon lingkungan dan 

tingkat kerusakan yang ditimbulkannya.
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Rumusan masalah
Sungsang merupakan daerah pesisir yang berpenduduk cukup padat, 

dimana sebagian besar penduduknya yang bekerja sebagai nelayan menggunakan 

kapal motor sebagai alat transportasi untuk mata pencariannnya. Keberadaan 

kapal motor tidak sepenuhnya memberi dampak lingkungan yang positif di sekitar 

perairan tersebut. Kapal yang menggunakan bahan bakar minyak tersebut 

mencemari perairan bila terus menerus terbuang.

Kondisi perairan yang cenderung semakin tercemar yang melatar 

belakangi dilakukannya penelitian ini sehingga perlu dimodelkan buangan minyak 

yang terjadi di sekitar Perairan Sungsang, terutama di sekitar berlabuhnya kapal

1.2.

penangkapan ikan. Sifat minyak ada yang cepat menyebar dan ada yang lambat

menyebar di dalam perairan maka pemodelan ini dapat menjadi acuan dalam 

pengelolaan perairan Sungsang.

Penelitian ini diharapkan dapat menjawab rumusan masalah berikut:

1. Berapa konsentrasi minyak yang terbuang di sekitar Perairan Sungsang? 

Bagaimana pola sebaran terbuang minyak yang terjadi di Perairan Sungsang?2.
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Kerangka pikir dalam penelitian ini disajikan pada Gambar 1 berikut ini:

Perairan Sungsang

i f
Potensi masukkan limbah oleh aktifitas transportasi masyarakat

Bahan pencemar di Perairan Sungsang

i f
Pasang surutArusMinyak

i f
Analisis minyak di 

Laboratorium

Verifikasi dengan data pasang surut, 
Arus dan analisis minyak

Model adveksi dispersi

Pola Sebaran buangan minyak

Gambar 1. Kerangka Pikir Penelitian



5

Tujuan Penelitian

Adapun tujuan yang dilakukan penelitian ini adalah:

1. Menentukan konsentrasi buangan minyak yang ada di sekitar Perairan 

Sungsang, Provinsi Sumatera Selatan.

2. Menentukan pola sebaran buangan minyak di Perairan Sungsang, Provinsi 

Sumatera Selatan.

1.3.

1.4. Manfaat Penelitian

Adapun manfaat yang didapat dari penelitiaan ini adalah :

L Sebagai salah satu sumber informasi untuk melihat tingkat pencemaran 

buangan minyak di sekitar Perairan Sungsang, Provinsi Sumatera Selatan

2. Sebagai salah satu sumber acuan dalam rangka pengelolaan wilayah perairan

Sungsang yang lebih berwawasan lingkungan dan aman untuk makhluk hidup.

1.5. Output Penelitian

Adapun output yang diharapkan dari penelitian ini adalah :

1. Diketahui konsentrasi minyak yang terbuang di sekitar Perairan Sungsang,

Provinsi Sumatera Selatan.

2. Diketahui pola sebaran buangan minyak yang terjadi disekitar Perairan 

Sungsang, Provinsi Sumatera Selatan.
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