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ABSTRAK

Wahyu Intan Sari. 08051381320002. (Isolasi dan Identifikasi Bakteri Endofit 
Rumput Laut Spesies Amphiroa Fragilissima Dari Pulau Maspari, Ogan 
Komering Ilir, Sumatera Selatan).
(Pembimbing: Dr. Rozirwan, Spi., MSc dan Dr. Muhammad Hendri, S.T., 
M.Si).

Rumput laut merupakan sumber daya hayati yang memiliki kandungan 
senyawa bioaktif dan dapat dimanfaatkan sebagai salah satu sumber bahan obat. 
Tujuan dari penelitian ini adalah menemukan jenis bakteri endofit dan mengetahui 
laju pertumbuhan bakteri endofit pada rumput laut spesies A. fragilissima. Dari 
data hasil, didapatkan bakteri endofit yang berasal dari rumput laut A. fragilissima 
berhasil diisolasi dengan jumlah 2 isolat, yakni bakteri Klebsiella sp kode isolat 
AF1 K dengan ciri-ciri bentuk sel monobasil, gram negatif dan bakteri Veilonella 
sp kode isolat AF2 P bentuk sel streptococci dan gram negatif. Rata-rata 
pertumbuhan bakteri Klebsiella sp jumlah bakteri 0,491 (CFU/ml/jam) dengan 
waktu generasi 110,516 (jam/sel). Rata-rata pertumbuhan bakteri Veilonella sp 
jumlah bakteri 0,382 (CFU/ml/jam) dengan waktu generasi 477,276 (jam/sel).

Kata Kunci: Rumput Laut spesies A. fragilissima, Bakteri Endofit, Laju 
Pertumbuhan, Klebsiella sp, Veilonella sp.
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ABSTRACT

Wahyu Intan Sari. 08051381320002. (Isolation And Identification of Seaweed 
Endophytcs Bacteria Species Amphiroa Fragilissima from Maspari Islami, 
Ogan Komering Ilir South Sumatera).
(Advisors: Dr. Rozirwan, Spi., MSc dan Dr. Muhammad Hendri, S.T., M.Si).

Seaweed is a biological resource that contains bioactive compounds and 
can be used as a source of medicinal materials. Objectives of this study were to 
find kinds of endophytes bacteria and to discover the growth rate of endophytes 
bacteria in seaweed species Amphiroa Fragilissima. Result of study showed that 
the endophytes bacteria from seaweed species Amphiroa Fragilissima 
successfully isolated with the number were 2 isolates, they are Klebsiella sp 
bacteria with isolate code was AFI K and has characteristic of monobacil cell 
shape and negative gram and Veilonella sp bacteria with isolate code was AF2 P 
with streptococci cell shape and negative gram. Average number of Klebsiella sp 
bacteria growth was 0.491 (CFU/ml/hours) with the time generation was 110.516 
(hour/cell). Average number of Veilonella sp bacteria was 0.382 (CFU/ml/hours) 
with the time generation was 477.276 (hour/cell).

Keywords: Seaweed Endophytes Bacteria Species Amphiroa Fragilissima, 
Endophytes Bacteria, Growth Rate, Klebsiella sp, Veilonella sp.
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RINGKASAN

Wahyu Intan Sari. 08051381320002. (Isolasi dan Identifikasi Bakteri Endofit 
Rumput Laut Spesies Amphiroa Fragilissima Dari Pulau Maspari, Ogan 

Komering Ilir, Sumatera Selatan).
(Pembimbing: Dr. Rozirwan, Spi., MSc dan Dr. Muhammad Hendri, S.T., 
M.Si).

Ekosistem rumput laut di Pulau Maspari merupakan salah satu bagian dari 

ekosistem wilayah pesisir dan laut. Pencarian senyawa bioaktif terus dilakukan 

untuk menangani penyakit berbahaya yang bermunculan. Rumput laut diketahui 

memiliki kandungan senyawa bioaktif yang dapat dijadikan sebagai bahan obat- 

obatan. Selain fungsi rumput laut sebagai olahan makanan. Tujuan penelitian ini 

adalah untuk menemukan jenis bakteri endofit pada rumput laut spesies 

A.fragilissima dan mengetahui laju pertumbuhan bakteri endofit pada rumput laut 

spesies A.fragilissima.

Penelitian telah dilaksanakan pada bulan April-Mei 2017. Sampel rumput 

laut diidentifikasi di Laboratorium Bioekologi Kelautan. Proses isolasi dan 

identifikasi bakteri endofit dilakukan di Laboratorium Mikrobiologi Jurusan 

Biologi, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas Sriwijaya. 

Metode penelitian ini meliputi tahapan: pengambilan dan identifikasi rumput laut, 

penumbuhan bakteri endofit, isolasi dan pemurnian bakteri endofit, pewarnaan 

gram bakteri endofit, karakterisisai uji biokimia, identifikasi bakteri endofit, dan 

laju pertumbuhan bakteri endofit.

Hasil penelitian menunjukkan bakteri endofit yang berasal dari rumput laut 

A. fragilissima berhasil diisolasi dengan jumlah 2 isolat, yakni bakteri Klebsiella 

sp kode isolat AF1 K dengan ciri-ciri bentuk sel monobasil, gram negatif dan 

bakteri Veillonella sp kode isolat AF2 P bentuk sel streptococci dan gram negatif. 

Bakteri endofit Klebsiella sp memiliki laju pertumbuhan rata-rata jumlah bakteri 

0,491 (CFU/ml/jam) dengan waktu generasi 110,516 (jam/sel). Bakteri Veillonella 

sp pertumbuhan rata-rata jumlah bakteri 0,382 (CFU/ml/jam) dengan waktu 

generasi 477,276 (jam/sel).
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panjatkan kepada Allah subhanahu wata’ala, 

berkat ridho dan kekuasaannyalah sehingga saya dapat
Puji dan syukur saya

alhamdulillah karena 
menyelesaikan Penelitian ini dan mendapatkan gelar sarjana. Salawat nabi yang 

sampaikan kepada junjungan Nabi besar Muhammad shallallahu alaihi wasaya
sallam, membawa zaman dari kegelapan ilmu menjadi zaman yang terang

dan sunnah nabibenderang memiliki ilmu yang sangat banyak. Al-Qur an 

Muhammad shallallahu \alaihi wa sallam menjadi panutan untuk menjadi pribadi

lebih baik lagi. Semoga di yaumil akhir mendapatkan syafaat dan Nabiyang
Muhammad shallallahu \alaihi wa sallam dan menjadi pengikutnya. Aamiin ya

rabbal alamin.
Saya mengucapakan trimakasih untuk Mama (Susminirwati) yang sudah 

merawat cik dari kecil, menyekolahkan cik, semangat dalam mencari uang, 
apapun dimanapun selalu mencari uang untuk cik supaya tidak kekurangan ©. 

Yang sudah rela banyak menghabiskan uang nya selama cik kuliah, kesabaran 

dalam menghadapi tingkah laku cik yang manja, mudah merajuk, mudah baperan, 

suntikan semangat setiap telponan, selalu mengingatkan sholat, selalu sabar 

mendengarkan cik curhat, dan masih banyak lagi yang tidak bisa cik ungkapkan.

Mama sehat terus ya jangan sakit lagi ©©©©©.

Trimaksih yang selanjutnya untuk almarhum papa (Soedi Wahono, Ds. 

BBA) karena sudah meninggalkan materi yang dapat menyekolahkan intan, ini pa 

intan sudah bisa menjadi sarjana, seperti keinginan papa. Anak papa yang terakhir 

semoga dengan prestasi yang intan dapat bisa membuat papa disana bahagia, 

senang. Intan sayang nian dengan papa, sering-sering masuk dalam mimpi intan 

pa yo. ©©©©©©©©

Trimakasih untuk ayuk-ayuk yang cantik tercetar badai membahana Dian 

Putri Maharani, Dwi Sunu Permatahati, dan si bungsu Imam Ragil 

Rahmatullah. Selalu memberikan semangat, bantuan, ilmu dan waktu untuk cik 

dalam menyelesaikan skirpsi ini. Sayang Kalian :* :* Untuk Keponakan 

Tersayang, Tercinta Nadira Jannatu Sauqiyah...cantik,imut, Cino 

Ogan dan Jawa, yang mirip dengan tante cik sifatnyo mudah meraju’an, harus 

dapet apo yang dipengen hahaha..Tante cik sayang ta :*:*:*.

* .* .* .*Cik sayang mama:

campuran
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Saya mengucapakan ribuan terimakasih untuk nama yang akan saya 

sebutkan, atas pertolongan, ilmu, nasihat dan waktunya dalam membimbing dan 

menemani selama penelitian ini;
1. Bapak Dr.Rozirwan, selaku pembimbing intan dari awal intan minta judul 

KP, Skripsi, trimakasih banyak pak atas waktu, ilmu, dan kesabaran bapak 

dalam membimbing intan, menyemangatin intan, membuat intan yang semula 

tidak tau menjadi tau. Candaan bapak yang terkadang membuat intan baper © 

hahaha, ilmu yang bapak berikan sangat berharga bagi intan, bapak 

TERBAIK dalam segalanya hehehe. Intan minta maaf pak, jika selama ini 

intan melakukan kesalahan yang intan sengaja maupun tidak disengaja, mohon 

dimaafkan pak ya ©©©. Hanya Allah subhanahu wata ala yang dapat 

memberikan kelimpahan rezeki dan keridhoannya untuk bapak 

yarabbalalamin.
2. Bapak Dr.Muhammad Hendri, selaku pembimbing intan skripsi, bapak yang 

membuat intan cepat semangat, memberikan suntikan semangat yang jauh 

lebih baik dari pada Mar*o Teguh hehehe ©©, bapak yang mau sabar dalam 

menghadapi tingkah laku intan, bapak yang membuat pikiran intan berawal 

dari kacau menjadi simpel dengan bilang “Mudah itu jangan terlalu 

dipusingkan” hihih trimakasih banyak pak sangat bekeija, mantra yang bapak 

kasih kalau intan takut dan gugup selama seminar dan sidang “LOLOCAN 

(Lo kera gue macan)” :D :D :D , bapak TERBAIK. Intan minta maaf pak 

atas tingkah maupun sifat intan yang manja membuat bapak jengkel ©©, 

maafin intan pak ya ©©. Hanya Allah subhanahu wata’ala, yang dapat 

memberikan kelimpahan rezeki dan keridhoannya untuk bapak 

yarabbalalamin.

3. Bapak Tengku Zia Ulqodry,PhD, selaku penguji dan pembimbing dari intan 

seminar proposal, seminar hasil, dan sidang sarjana. Beliau yang bersemangat 

dalam membahas draft intan untuk menjadikan draft intan ini benar lagi, 

memberikan semangat dan masukan yang bagus. Dari semula intan tidak tau 

mengenai filosofi akhirnya intan menjadi tau. Trimakasih banyak pak, atas 

kesabaran bapak, kebaikan bapak, waktu luang bapak dalam membimbing 

intan revisian draft skripsi intan di sela-sela kesibukan bapak sebagai

aamun

aamun

Vll



sekretaris program studi Ilmu Kelautan. Intan minta maaf pak, jika selama 

seminar proposal membuat bapak marah, dari situ intan bertekad harus lebih 

baik lagi kedepan. Trimaksih banyak bapak ©©©©©. Hanya Allah 

subhanahu wata’ala, yang dapat memberikan kelimpahan rezeki dan 

keridhoannya untuk bapak aamiin yarabbalalamin.
4. Bapak Gusti Diansyah, SPi., M.Sc, selaku penguji, pembimbing revisian dan 

pembimbing akademik. Pak, intan mengucapkan trimakasih untuk semua 

waktu, kesabaran, dan ilmu bapak yang diberikan untuk intan. Masukan dan 

saran yang membuat intan mengerti mana yang benar dan salah. Bapak 

menjadi dosen pembimbing akademik yang selalu menyemangati, 

mengingatkan ketika kami lalai dalam akademik. Bapak yang murah senyum, 

kalau bapak senyum waahh manis ©©©, bapak yang mau mengajak kami 

bercanda sebelum bimbingan akademik ©. Trimakasih banyak pak atas 

didikannya selama 4 tahun ini. Hanya Allah subhanahu wata’ala, yang dapat 

memberikan kelimpahan rezeki dan keridhoannya untuk bapak aamiin 

yarabbalalamin.

5. Ketua Program Studi Ilmu Kelautan Bapak Heron Surbakti.M,Si, yang 

rela memberikan sedikit waktunya untuk intan meminta tanda tangan, 

meberikan pelajaran dari awal kuliah hingga akhir kuliah, semangat bapak 

dalam mengajar, kesabaran. Trimaksih kasih banyak pak, dan intan minta 

maaf untuk kesalahan yang intan lakukan baik yang sengaja maupun yang 

tidak disengaja. Hanya Allah subhanahu wata’ala, yang dapat memberikan 

kelimpahan rezeki dan keridhoannya untuk bapak aamiin yarabbalalamin.

6. Bapak/Ibu Dosen Program Studi Ilmu Kelautan yang memberikan ilmu 

dan waktu untuk memberikan pelajaran yang sangat berharga bagi intan. 

Trimakasih banyak buk, dan intan mohon maaf jika intan melakukan 

kesalahan baik yang disengaja maupun yang tidak disengaja. Hanya Allah 

subhanahu wata’ala, yang dapat memberikan kelimpahan rezeki dan 

keridhoannya untuk bapak/ibu aamiin yarabbalalamin.

7. PAK MUNAWAR selaku Ketua Program Studi Biologi, bapak yang rela

memberikan waktu untuk berdiskusi mengenai penelitian intan, bapak yang 

selalu sabar memberikan penjelasan kepada intan, bapak yang mau
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memberikan ilmunya kepada intan. Trimaksih banyak pak, atas bimbingan 

bapak untuk intan yang bukan mahasiswi biologi, ilmu yang bapak berikan 

sangat berharga untuk intan, yang pada awalnya intan tidak tau mengenai 

identifikasi bakteri, sekarang sudah tau dan intan banyak diberikan 

pengalaman dalam menyelesaikan penelitian ini. Maaf pak,intan banyak 

merepotin bapak disela-sela kesibukan bapak untuk mengajari intan supaya 

bisa. Hanya Allah subhanahu wata’ala, yang dapat memberikan kelimpahan 

rezeki dan keridhoannya untuk bapak aamiin yarabbalalamin.

8. PAK MARSAI (pipi) selaku ayah bagi intan di rantauan, trimaksih banyak 

pi, atas kesabaran dan waktu yang pipi kasih untuk intan. Maaf pi, intan 

banyak bikin salah samo pipi, sering bandel kalau dibilangin, intan sering 

nyusahin pipi, buat pipi terkadang kesel samo intan ©@©© maaf pi yo 

©©©. Semangat yang pipi kasih ke intan setelah intan curhat dengan 

kepeninangan intan selama kuliah, kegalauan intan hahahahah :D :D :D :D, 

trimaksih banyak pi. Hanya Allah subhanahu wata’ala, yang dapat 

memberikan kelimpahan rezeki dan keridhoannya untuk bapak aamiin 

yarabbalalamin.

9. PAK MIN, bapak yang selalu intan minta cap untuk surat dll :D :D :D :D, 

yang paling seneng dengan menonton hewan-hewan yang di alam (sebagai 

penenang pikiran), pak min, maaf yo kalau selamo intan kuliah ini, pak min 

sering direpotin oleh intan. Trimakasih banyak pak min atas kesabaran dan 

waktunya untuk intan. Hanya Allah subhanahu wata’ala, yang dapat 

memberikan kelimpahan rezeki dan keridhoannya untuk bapak 

yarabbalalamin.

10. UNI NIAR (analis Lab Mikrobiologi Jurusan Biologi) yang sudah 

direpotin intan, intan sering bertanya ini dan itu. Trimakasih banyak ni, sudah 

mau memberikan ilmunya untuk intan. Intan minta maaf jika selama ini 

melakukan penelitian di Lab Mikro banyak melakukan kesalahan. Trimaksih 

ni, alat-alat yang di Lab Mikro mau uni pinjamin dengan intan meskipun 

banyak yang intan pinjam sampai 200 lebih cawan petri, dan tabung reaksi. 

Hanya Allah subhanahu wata’ala, yang dapat memberikan kelimpahan rezeki 

dan keridhoannya untuk uni aamiin yarabbalalamin.

aamiin

mau
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ll.NlIRIL AZHAR, trimakasih banyak yo ril, sudah menjadi pacar/teman

menolong intan, pengetahuan yang idaksekaligus tandem skripsi yang
sekali biso kito pecahkan sampai kito ngerti, sudah bersama sampai

mau

tau samo
2 tahun lebih, keadaan susah telat dapet kiriman lagi dak ado uang samo2 

masak nasi goreng abal-abal, saling sepinjaman uang, senang sudah dirasain 

galo. Tapi jangan mudah marah lagi yo, harus lebih sabar lagi, harus lebih 

menjadi orang yang perhatian, pengertian. Trimaksih atas kebaikan selamo ini. 

Hanya Allah subhanahu wata’ala, yang dapat membalas kebaikan kau ril

aamiin ya rabbal alamin ©©©©.
12. Para Pejuang Menginap di LAB MIKRO dan menemani pada saat siang 

atas nama; Yulia Maharani, Ariana Ayunindya, Uda Fikn Hamzah 

Nursalam, Putri Rezeki (Rahmi, Yani, Bariah anak biologi) terimakasih 

semuanya sudah membantu merewangi menginap sehingga tidak kesepian lagi 

:D :D :D :D, digigit nyamuk, digigit tomket, tidur beralas ambal tipis ©©©, 

kedinginan, sepi karena lantai 3. Trimaksih banyak, tiada kalian sungguh sepi 

©©,... uda fikri maaf kamo ngerewangi jadinyo kepik masuk hidung uda 

hahahah :D :D :D #kemancungansih ©. Putri yang mau di beratin membawa 

KFC dari palembang supayo maken bareng di lab, ngerayoin ultah bareng. 

Jupe dan nindi yang nemenanin penelitian :* :* yang ngerayoin samo2 

ultahnyo. Hanya Allah subhanahu wata’ala, yang biso membalas kebaikan 

kalian..

13. MERIINDIA teman yang kata orang disebut “GENG BEST FRIEND” yang 

deket berteman dari pertama kali masuk kuliah awal semester 1 sampai 

dengan selamanya. Seluk beluk jahat baik sudah tau galo :D :D :D, sedih dan 

senang sudah kito lalui bersamo. Mega Liyani yang seneng nian meraju’an, 

mudah baperan, tapi pengertian, yang mau saling curhat curhatan hahaha. 

Akdhia Besta Sari yang mudah jugo meraju’an tapi penyayang, bibik sikok 

ini mudah naik darah :D :D :D. Ria Ariana kawan satu kos selama semester 
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I PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang
Pulau Maspari merupakan pulau yang berada di Selatan Selat Bangka dan 

masuk dalam wilayah Kabupaten Ogan Komering Ilir Propinsi Sumatera Selatan 

(Isnaini et al. 2014). Keberadaan ekosistem yang terdapat di Pulau Maspari perlu 

dilakukan konservasi dan pemanfaatan. Ekosistem rumput laut di Pulau Maspari 

merupakan salah satu bagian dari ekosistem wilayah pesisir dan laut. Rumput laut 

merupakan salah satu sumber bahan obat yang terdapat di alam. Rumput laut telah 

digunakan sebagai obat luka, asam urat, gondok dan batuk. Kandungan asam 

alginat di dalam rumput laut mampu memberi perlindungan pada sel darah putih 

dan sistem kekebalan tubuh pasien diabetes (Lengseth, 1995 dalam Boopathy and 

Kathiresan, 2010).
Rumput laut dari alga merah salah satunya yakni spesies Amphiroa 

fragilissima. Penelitian dari ekstrak metanol A. fragilissima oleh Viswanathan et 

al. (2014) menemukan bahwa A. fragilissima memiliki kandungan antimikroba 

dan antioksidan tinggi. Beberapa senyawa dalam rumput laut ini memiliki 

aktivitas antikanker.

Ekositem rumput laut yang terdapat di Pulau Maspari perlu dilakukan 

penelitian pemanfaatan khususnya mengenai bakteri endofit dari rumput laut. 

Informasi ini dapat berguna untuk mengetahui jenis bakteri endofit dan dapat 

dijadikan sebagai bahan dasar pencarian senyawa bioaktif. Senyawa bioaktif dari 

tumbuhan maupun mikroba terus dilakukan pencarian dengan bertambahnya 

kebutuhan menangani penyakit infeksi maupun penyakit berbahaya lainnya.

Rumput laut menghasilkan senyawa bioaktif beraneka ragam dan 

berpotensi sebagai obat herbal. Nawaly et al. (2013) menyebutkan rumput laut 

memiliki pigmen fukosantin, p karoten, fenol dan turunannya, fikobilin, sulfat 

polisakarida dan vitamin. Senyawa bioaktif terdapat di rumput laut juga 

dihasilkan oleh bakteri endofit. Penelitian Melliawati et al. (2006) menemukan 

238 bakteri endofit berhasil diisolat dari 126 sampel tanaman hutan dengan 

mempunyai kemampuan dalam menghasilkan senyawa aktif untuk memproteksi 

serangan mikroba patogen tanaman. Bakteri endofit dapat hidup bersimbiosis dan
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saling menguntungkan dengan tanaman inang, bakteri ini mendapatkan nutrisi 

dari hasil metabolisme tanaman dan memproteksi tanaman melawan serangga 

maupun bakteri patogen.

1.2 Perumusan Masalah
Pulau Maspari merupakan pulau yang dimiliki oleh Sumatera Selatan. 

Rumput laut yang terdapat di Pulau Maspari perlu diketahui pemanfaatan. Salah 

satunya yakni rumput laut spesies A. fragilissima. Oleh karena itu perlu dilakukan 

penelitian pemanfaatan khususnya mengenai bakteri endofit.

Pencarian senyawa bioaktif terus dilakukan untuk menangani penyakit 

berbahaya yang bermunculan. Rumput laut diketahui memiliki kandungan 

senyawa bioaktif yang dapat dijadikan sebagai bahan obat-obatan. Selain fungsi 

rumput laut sebagai olahan makanan. Senyawa bioaktif pada tanaman inang dapat 

dihasilkan oleh bakteri endofit.

Bakteri endofit dapat hidup bersimbiosis dengan tanaman inangnya. Bakteri 

ini diketahui memiliki kandungan senyawa bioaktif yang sama atau mirip dengan 

tanaman inangnya. Informasi jenis bakteri endofit pada rumput laut dapat 

dijadikan sebagai bahan dasar pencarian senyawa bioaktif dan langkah awal untuk 

menemukan obat baru. Selain bermanfaat untuk mendapatkan informasi senyawa 

bioaktif bakteri endofit rumput laut. Hal ini juga dapat dijadikan sebagai tindakan 

eksplorasi potensi rumput laut sebagai sumber senyawa bioaktif marine natural 
product.

Berdasarkan uraian di atas, didapatkan rumusan masalah sebagai berikut: 

Apa saja jenis-jenis bakteri endofit dari spesies rumput laut A. fragilissima!

2. Bagaimana laju pertumbuhan bakteri endofit dari spesies rumput laut A. 
fragilissima?

1.
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Sampel Rumput Laut Amphiroa 
fragilissima

1 f
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Gambar 1. Kerangka penelitian
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1.3 Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Menemukan jenis bakteri endofit pada rumput laut spesies A. fragilissima.

2. Mengetahui laju pertumbuhan bakteri endofit pada rumput laut spesies A. 

fragilissima.

1.4 Manfaat Penelitian

Manfaat dari penelitian ini adalah dapat memberikan informasi jumlah 

isolat, jenis-jenis, laju pertumbuhan dan waktu generasi bakteri endofit. Berasal 

dari rumput laut spesies A. fragilissima dari Pulau Maspari Sumatera Selatan. 

Sebagai bahan dasar pencarian senyawa bioaktif dan langkah awal untuk 

menemukan obat baru.
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