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Peparation and Characterization of Nanocarrier
Poly (Lactic Co-Glycolic Acid) Carrier of Usnic Acid With
Variation of Polyvinyil Alcohol Using Emulsion Solvent Evaporation
Method

Orin Chia Elga
08061381823063

ABSTRACT

Usnic acid has low solubility and has potential as a drug because of its antibiotic,
antifungal, antiviral, anti-inflammatory, analgesic, antipyretic, antiproliferative, and
cytotoxic effects. Development of nanocarrier delivery system with PLGA polymer
and PVA stabilizer to overcome the low solubility of usnic acid. This study aims to
obtain the best formula for usnic acid nanocarrier which has good characteristics and
stability. Usnic acid was characterized. In this study there were 3 formulas with PVA
variations of 0.05%, 0.1% and 0.15%. The manufacture of usnic acid nanocarriers
was carried out using the emulsion solvent evaporation method and characterization
and determination of the percentage of adsorption efficiency were carried out to
obtain the best formula. The best formula was carried out by particle characterization
and stability test. Usnic acid is in the form of yellow crystals with a melting point of
204.3-204.8°C, Rf 0.45 and a maximum absorption wavelength of 230 nm in
methanol and 287 nm in water. The results of the percent adsorption efficiency of
formulas 1, 2 and 3 showed values of 96%, 92% and 89% respectively. The best
formula for usnic acid nanocarrier was found in formula 1 with a PVA concentration
of 0.05%. The result of particle characterization of usnic acid nanocarrier showed
particle size of 435.8 nm, polydispersity index of 0.328 and zeta potential of -11.4
mV and increased solubility after the development of preparations in the form of asm
usnat nanocarrier. The results of the stability test showed that the usnic acid
nanocarrier was stable in three storage conditions with a release model following the
Oth order, energy 23.42 cal/mol, kinetic constant 0.0338 mg/day at 25°C with a shelf
life of 57 days and prediction at a temperature of 5°C with a shelf life of 70 days.
Based on the results of parametric statistical analysis using one-way ANOVA showed
a p value <0.05, so it can be concluded that the variation of PVA concentration has a
significant effect on determining the best formula produced.

Keywords: Nanocarrier, Usnic Acid, PLGA, PVA, Emulsion Sovent Evaporation
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Preparasi dan Karakterisasi Nanocarrier
Poly (Lactic Co-Glycolic Acid) Pembawa Asam Usnat Dengan
Variasi Polyvinyl Alcohol Menggunakan Metode
Emulsion Solvent Evaporation

Orin Chia Elga
08061381823063

ABSTRAK

Asam usnat memiliki kelarutan yang rendah dan berpotensi sebagai obat karena
memiliki aktivitas sebagai antibiotik, antijamur, antivirus, antiinflamasi, analgesik,
antipiretik, antipoliferatif, dan efek sitotoksik. Pengembangan sistem penghantaran
nanocarrier dengan polimer PLGA dan stabilizer PVA untuk mengatasi rendahnya
kelarutan asam usnat. Penelitian ini bertujuan untuk memproleh formula terbaik
nanocarrier asam usnat yang memiliki karakteristik dan stabilitas yang baik. Asam
usnat dilakukan karakterisasi. Penelitian ini terdapat 3 formula dengan variasi PVA
sebesar 0,05%, 0,1% dan 0,15%. Pembuatan nanocarrier asam usnat dilakukan
dengan metode emulsion solvent evaporation dan dilakukan karakterisasi serta
penentuan persen efisiensi penjerapan untuk memproleh formula terbaik. Formula
terbaik dilakukan karakterisasi partikel dan uji stabilitas. Asam ushat berbentuk
kristal kuning dengan titik lebur 204,3-204,8°C, Rf 0,45 dan panjang gelombang
serapan maksimum sebesar 230 nm dalam metanol dan 287 nm dalam air. Hasil
persen efisiensi penjerapan formula 1, 2 dan 3 menunjukkan nilai berturut-turut
sebesar 96%, 92% dan 89%. Formula terbaik nanocarrier asam usnat terdapat pada
formula 1 dengan konsentrasi PVA 0,05%. Hasil karakterisasi partikel nanocarrier
asam usnat menunjukkan ukuran partikel sebesar 435,8 nm, indeks polidispersitas
sebesar 0,328 dan zeta potensial -11,4 mV dan kelarutan yang meningkat setelah
dilakukan pengembangan sediaan dalam bentuk nanocarrier asm usnat. Hasil uji
stabilitas menunjukkan nanocarrier asam usnat stabil pada tiga kondisi penyimpanan
dengan model pelepasan mengikuti orde-0, energi 23,42 cal/mol, konstanta kinetika
0,0338 mg/hari pada suhu 25°C dengan masa simpan 57 hari dan prediksi pada suhu
5°C dengan masa simpan 70 hari. Berdasarkan hasil analisis statistik parametrik
menggunakan ANOVA satu arah menunjukkan nilai p<0,05 sehingga dapat
disimpulkan bahwa variasi konsentrasi PVA berpengaruh signifikan terhadap
penentuan formula terbaik yang dihasilkan.

Kata Kunci: Nanocarrier, Asam Usnat, PLGA, PVA, Emulsion Sovent
Evaporation
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PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Indonesia memiliki kekayaan alam yang melimpah dikarenakan tanah yang
subur sehingga banyak tanaman yang sering digunakan untuk pengobatan yang
disebut dengan obat tradisional. Menurut Peraturan Menteri Kesehatan RI no.
246/MenKes/Per/\V//1990 yang dimaksud dengan obat tradisional adalah bahan atau
ramuan bahan yang berupa bahan tumbuhan, bahan hewan, bahan mineral, sediaan
sarian (galenik) atau campuran dari bahan tersebut yang secara turun temurun telah
digunakan untuk pengobatan, dan dapat diterapkan sesuai dengan norma yang berlaku
di masyarakat. Tanaman yang banyak digunakan sebagai obat tradisional terutama
digunakan dalam campuran jamu salah satunya kayu angin (Usnea sp.).

Kayu angin termasuk dalam tanaman suku usneaceae salah satu spesies dari
lichen yang biasanya dapat ditemukan hampir di semua pegunungan dengan
ketinggian 1000 m dari permukaan laut (Maulidiyah, 2011). Metabolit sekunder
yang dihasilkan oleh Usnea sp. dari turunan dibenzofuran salah satunya adalah asam
usnat. Aktivitas farmakologi dari asam usnat meliputi sebagai antibiotik, antijamur,
antivirus, antiinflamasi, analgesik, antipiretik, antipoliferatif, dan efek sitotoksik yang
memiliki banyak manfaat sehingga banyak digunakan masyarakat (Septiana, 2011).
Dalam pemanfaatannya, penggunaan asam usnat sebagai obat masih sangat terbatas

dikarenakan senyawa ini memiliki kelarutan yang rendah dalam air sehingga



diperlukan metode yang tepat untuk meningkatkan kelarutan dan sistem
penghantarannya sebagai obat (Takali, et al., 1979).

Ukuran sediaan 1-1000 nanometer merupakan ukuran sediaan yang dikatakan
nanopartikel. Salah satu metode yang dapat digunakan untuk mengatasi kelarutan dan
sistem penghantaran obat yang rendah dengan cara melakukan modifikasi dengan
pembuatan nanocarrier yang merupakan bagian dari nanopartikel dan merupakan
suatu sistem pembawa dalam ukuran nanometer (Rawat et al., 2006). Pembuatan
sediaan nanopartikel bertujuan untuk dapat secara langsung memperbaiki sistem
penghantaran obat ke area target tertentu yang diinginkan dan meningkatkan stabilitas
bahan aktif obat (Mohanraj and Chen, 2006). Selain itu, luas permukaan area kontak
obat dapat diperbaiki dengan cara afinitas sistem ditingkatkan dari pembuatan sediaan
nanopartikel (Buzea et al., 2007).

Pembuatan nanopartikel menggunakan metode emulsion solvent evaporation
akan lebih maksimal karena menggunakan polimer poly (lactic co-glycolic acid)
dengan variasi penggunaan polyvinyl alcohol sebagai stabilizer. PLGA sebagai
polimer memiliki sifat diantaranya biokompatibel dan biodegradabel sehingga dalam
penggunaan pembuatan sediaan nanopartikel dapat digunakan untuk meningkatkan
stabilitas serta aktivitas senyawa dari obat (Makadiah and Shiegel, 2011). Stabilizer
yang digunakan sebagai surfakatan bersamaan dengan polimer PLGA berupa PVA.
PVA dipilih karena dapat menurunkan tegangan permukaan antara pelarut polar dan
pelarut non polar ketika dicampurkan, menghasilkan partikel yang sperik, dan dapat

mencegah terjadinya proses aglomerasi (Kemala et al., 2012).



Berdasarkan uraian diatas, maka fokus penelitian ini ialah melakukan preparasi

dan karakterisasi serta uji stabilitas nanocarrier poly (lactic co-glycolic acid)

pembawa asam usnat dengan polyvinyl alcohol dengan menggunakan metode

emulsion solvent evaporation. Selanjutnya akan dilakukan analisis mengenai

karakteristik yang meliputi ukuran partikel, indeks polidispersitas (PDI), zeta

potensial yang akan diuji menggunakan particle size analyzer (PSA) dan perhitungan

persen enkapsulasi (%EE) menggunakan alat berupa UV/Vis.

1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan diatas, maka diproleh

beberapa rumusan masalah sebagai berikut:

1.

2.

Bagaimana hasil dari karakterisasi isolat asam murni yang dilakukan?

Berapa nilai persen efeisiensi penjerapan (%EE) dari ketiga formula
nanocarrier PLGA pembawa asam usnat dengan variasi PVA sebagai penentu
formula terbaik?

Bagaimana ukuran partikel, indeks poli dipersitas (PDI), zeta potensial yang
dihasilkan dari formula terbaik nanocarrier PLGA pembawa asam usnat
dengan variasi PVA?

Bagaimana kelarutan formula terbaik nanocarrier asam usnat yang dihasilkan?
Bagaimana stabilitas formula terbaik nanocarrier PLGA pembawa asam usnat
dengan variasi PVA yang dihasilkan dengan metode emulsion solvent

evaporation?



1.3 Tujuan Penelitian

14

Tujuan penelitian sebagai berikut:

Mengetahui hasil karakterisasi isolat asam usnat murni yang dihasilkan.
Menentukan nilai persen efeisiensi penjerapan (%EE) dari ketiga formula
nanocarrier PLGA pembawa asam usnat dengan variasi PVA.

Mengetahui ukuran partikel, indeks poli dipersitas (PDI), zeta potensial dari
formula terbaik nanocarrier PLGA pembawa asam usnat dengan variasi PVA
yang dihasilkan.

Mengetahui perbandingan hasil uji kelarutan isolat asam usnat murni dan
formula terbaik nanocarrier asam usnat yang dihasilkan.

Mengetahui stabilitas formula terbaik nanocarrier PLGA pembawa asam usnhat
dengan variasi PVA yang dihasilkan dengan metode emulsion solvent
evaporation.

Manfaat Penelitian

Manfaat penelitian ini yaitu dapat memberikan informasi dan dapat digunakan

sebagai acuan dalam pengembangan formulasi terbaru nanocarrier asam usnat untuk

meningkatkan sistem penghantaran obat.
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