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ABSTRAK 

RANCANG BANGUN ALAT MONITOR, REKAMAN, DAN 

PENGENDALI  BESARAN SATUAN LISTRIK BERBASIS SISTEM 

INTERNET OF THINGS 

(Niqonaldy Ahsanur Rezeky, 03041181722014, 65 halaman) 

 

Listrik merupakan salah satu kebutuhan utama yang sangat diperlukan 

dalam kehidupan sehari – hari baik itu di rumah, sekolah, perguruan tinggi, maupun 

industri. Dalam pemanfaatan listrik biasanya tidak diketahui seberapa besar listrik 

yang telah digunakan sehingga cenderung membuang energi listrik. Oleh karena itu 

dibutuhkan upaya mengukur penggunaan listrik untuk mengetahui seberapa besar 

penggunaan listrik tersebut sehingga penggunaannya lebih efektif dan efisien. 

Penelitian ini dimaksudkan untuk membuat suatu alat yang dapat memantau dan 

mengontrol penggunaan serta merekam besaran satuan listrik berbasis Internet of 

things sehingga penggunaan listrik dapat lebih efisien dan efektif. Alat ini 

menggunakan arduino uno sebagai pengontrol, pzem-004t versi 3.0 untuk membaca 

arus, tegangan, dan daya semu yang digunakan dengan monitoring menggunakan 

software Blynk. Beban induktif dan resistif sebagai media yang diamati dan 

dikontrol, dan dari dua data hasil pengujian didapat bahwa alat telah bekerja dengan 

baik serta dapat dibuktikan pada percobaan pertama menggunakan beban resistif 

didapatkan tegangan sebesar 221,5 volt, arus sebesar 0,18 ampere, dan daya semu 

sebesar 38,98 voltampere. Sementara untuk nilai sebenarnya pada percobaan ini 

adalah tegangan sebesar 222 volt, arus sebesar 0,19 ampere dan daya semu sebesar 

42,12 voltampere. Error pengukuran pada alat monitoring dan controlling ini 

didapatkan rata – rata eror sebesar = 4.4% untuk beban resistif. Sedangkan error 

pengukuran pada beban induktif didapatkan rata – rata error sebesar = 5,95%. Serta 

error rata – rata pengukuran pada 2 beban sebesar = 3,21%. Perbedaan hasil dari 

pengukuran ini dipengaruhi oleh tingkat ketelitian sensor. Akan tetapi, dengan hasil 

tersebut alat ini sudah dapat digunakan sebagai monitoring jarak jauh oleh 

pengguna. 
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ABSTRACT 

RANCANG BANGUN ALAT MONITOR, REKAMAN, DAN 

PENGENDALI  BESARAN SATUAN LISTRIK BERBASIS SISTEM 

INTERNET OF THINGS 

(Niqonaldy Ahsanur Rezeky, 03041181722014, 65 pages) 

 

Electricity is one of the main needs that is indispensable in everyday life, 

whether at home, school, college, or industry. In the use of electricity, it is usually 

not known how much electricity has been used so that it tends to waste electrical 

energy. Therefore, an effort is needed to measure the use of electricity to find out 

how much electricity is used so that its use is more effective and efficient. This 

research is intended to create a tool that can monitor and control the use and 

record the amount of electricity based on the Internet of things so that electricity 

usage can be more efficient and effective. This tool uses Arduino Uno as a 

controller, pzem-004t version 3.0 to read current, voltage, and apparent power 

used by monitoring using Blynk software. Inductive and resistive loads as media 

were observed and controlled, and from the two test data, it was found that the tool 

was working well and it could be proven that in the first experiment using a resistive 

load, the voltage was 221.5 volts, current was 0.18 amperes, and power apparent 

value of 38.98 voltamperes. Meanwhile, the actual value in this experiment is a 

voltage of 222 volts, a current of 0.19 amperes and an apparent power of 42.12 

voltamperes. The measurement error on the monitoring and controlling tool is 

obtained by an average error of = 4.4% for resistive loads. While the measurement 

error on the inductive load obtained an average error of = 5.95%. And the average 

error of measurement at 2 loads is = 3.21%. The difference in the results of this 

measurement is influenced by the level of accuracy of the sensor. However, with 

these results this tool can be used as remote monitoring by users. 

 

Keywords – Internet of things; Monitoring; Controlling; Blynk. 
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BAB I 

 

PENDAHULUAN 

 

 

 

1.1 Latar Belakang 

 

Listrik merupakan salah satu kebutuhan utama yang sangat diperlukan dalam 

kehidupan sehari – hari baik itu di rumah, sekolah, perguruan tinggi, maupun 

industri. Dalam pemanfaatan listrik biasanya tidak diketahui seberapa besar 

penggunannya sehingga condong seperti memboroskan listrik. Adapun  

ketidakperdulian orang apabila bukan milik sendiri juga merupakan faktor yang 

menyebabkan penggunaan listrik menjadi tidak efisien [1]. Oleh karena itu 

dibutuhkan upaya mengukur penggunaan listrik untuk mengetahui seberapa besar 

penggunaan listrik tersebut sehingga penggunaannya lebih efektif dan efisien.  

 

  Pengukuran itu sendiri termasuk dalam salah satu metode dari konservasi 

energi. Konservasi energi  itu sendiri merupakan Sistem, rencana, tindakan atau 

upaya yang efektif dan terintegrasi untuk menghemat sumber dayanya dan 

menggunakannya secara efisien atau ekonomis. Penghematan tidak hanya 

mempengaruhi konsumsi energi dan biaya, tetapi juga lingkungan. Salah satu 

contohnya adalah konservasi energi listrik. Konservasi energi listrik dapat 

dilaksanakan dari berbagai sisi, baik dari pembangkit, transmisi – distribusi, 

maupun konsumen. Konservasi energi paling berpengaruh pada sisi pengguna yang 

merupakan pengendali perangkat listrik [2]. Dalam pengontrolannya, konservasi 

energi ini dapat dilakukan melalui sistem Internet of things  (IoT). Internet of 

Things (IoT) adalah konsep komputasi yang menggambarkan masa depan di mana 

objek fisik sehari-hari akan terhubung ke Internet dan dapat mengidentifikasi diri 

mereka sendiri ke perangkat lain. Internet of Things adalah jaringan perangkat yang 
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berkomunikasi satu sama lain menggunakan koneksi IP tanpa campur tangan 

manusia. Ekosistem Internet of Things (IoT) terdiri dari objek pintar, perangkat 

pintar, smartphone, tablet, dan perangkat lainnya. Ini akan menggunakan RFID, 

kode respons cepat, sensor, atau teknologi nirkabel untuk memungkinkan 

komunikasi antar perangkat [3]. Pada zaman revolusi 4.0, Internet of things (IoT) 

telah banyak digunakan oleh industri di Indonesia sebagai media untuk mengamati 

dan mengontrol pekerjaan yang dilakukan. 

 

 Penelitian ini dimaksudkan untuk membuat suatu alat yang dapat 

memonitor dan mengontrol penggunaan listrik sehingga penggunaan listrik dapat 

lebih efisien dan efektif.. Alat ini menggunakan arduino uno sebagai pengontrol, 

pzem004t versi 3.0 untuk membaca arus, tegangan, dan daya semu yang digunakan, 

lalu sebuah beban, baik itu beban induktif maupun resistif sebagai media yang 

diamati dan dikontrol. 

 

 

1.2 Perumusan Masalah 

 

Tidak diketahui seberapa besar penggunaan listrik menyebabkan penggunaan 

listrik sering tidak efektif dan efisien. Oleh karena itu dibutuhkan suatu usaha 

pengukuran untuk dapat mengetahui seberapa besar penggunaan listrik. 

Pengukuran penggunaan listrik merupakan proses yang sangat penting dalam 

memanajemen listrik agar dapat efektif dan meningkatkan efisiensinya. 

Pengukuran penggunaan listrik ini termasuk dalam salah satu metode konservasi 

energi yaitu energi listrik. Konservasi energi itu sendiri merupakan sistem, rencana, 

tindakan atau upaya yang efektif dan terintegrasi untuk menghemat sumber 

dayanya dan menggunakannya secara efisien atau ekonomis. Berdasarkan 

perkembangan teknologi 4.0, konservasi energi listrik ini dapat dilakukan melalui 

sistem Internet of things sebagai media penghubung dan pengontrolnya. Internet of 

things (IoT) adalah konsep komputasi yang menggambarkan masa depan di mana 

objek fisik sehari-hari akan terhubung ke Internet dan dapat mengidentifikasi diri 

mereka sendiri ke perangkat lain. Penelitian-penelitian sebelumnya seperti Irwan 
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Dinata et al[4] yaitu “Implementasi Wireless Monitoring Energi Listrik Berbasis 

Web Database”,  Ardiansyah et al[5] yaitu “Arduino dan Modul WiFi ESP8266 

sebagai Media Kendali Jarak Jauh dengan antarmuka Berbasis Android”, Dolly 

Handarly et al[6] yaitu “Sistem Monitoring Daya Listrik Berbasis IoT (Internet of 

Thing)”, dan Effendi Yoyon[7] yaitu “Internet of things (IoT) Sistem Pengendalian 

Lampu Menggunakan Raspberry Pi Berbasis Mobile”. Penelitian ini dilakukan 

untuk melengkapi penelitian-penelitian sebelumnya yaitu membuat suatu alat yang 

dapat memantau dan mengendalikan serta merekam besaran satuan listrik 

menggunakan sistem IoT sebagai media penghubung dan pengendali sehingga 

dapat dipantau dan dikontrol dimanapun dan kapanpun selama alat tersebut 

terhubung dengan internet. 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

 

Beberapa tujuan dari penelitian tugas akhir ini adalah sebagai berikut: 

1. Merancang dan membuat  suatu alat monitoring besaran satuan listrik 

menggunakan teknologi Internet of things  

2. Merancang dan membuat  suatu alat controlling besaran satuan listrik. 

3. Menggunakan software monitoring dan controlling besaran satuan listrik 

berbasis Internet of Things. 

 

 

1.4 Manfaat Penelitian 

 

Dari Penelitian yang akan dilakukan terdapat beberapa manfaat, yakni: 

1. Dapat menghasilkan suatu alat monitoring besaran satuan listrik yang lebih 

sederhana yang bisa dilihat dimanapun dan kapanpun dengan menggunakan 

laptop ataupun handphone. 

2. Dapat menjadi acuan untuk membuat alat monitoring penggunaan listrik 

dengan skala cangkupan yang lebih luas. 
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1.5  Ruang Lingkup Penelitian 

 

Ruang lingkup dari penelitian tugas akhir ini adalah sebagai berikut: 

1. Penelitian menggunakan beban berupa beban resistif dan beban induktif. 

2. Penelitian ini hanya terbatas merancang dan membuat alat monitoring dan 

controling besaran satuan listrik berbasis sistem Internet of Things. 

3. Sistem hanya melakukan monitoring tegangan, arus, dan daya semu serta 

pengontrolan untuk beban menggunakan aplikasi Blynk. 

4. Menggunakan Arduino UNO, Sensor PZEM004Tv30, LCD I2C serta Relay 

dan Wemos D1 Mini. 

 

 

1.6 Sistematika Penulisan 

 

Adapun sistematika penulisan dalam setiap Bab skripsi ini dijelaskan 

sebagai berikut: 

BAB I PENDAHULUAN  

Pada bab ini menjelaskan tentang latar belakang atau motivasi dari 

penyusunan, perumusan masalah, tujuan penelitian, batasan masalah, dan 

sistematika penulisan tugas akhir ini. 

 

BAB II  TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini menjelaskan tentang dasar – dasar  teori yang akan menjadi 

landasan dalam penelitian ini. 

 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN  

Pada bab ini menjelaskan tentang waktu dan tempat penelitian, serta 

tahapan penelitian secara umum dan terperinci. 

 

BAB IV PEMBAHASAN  

Pada bab ini menjelaskan tentang analisa hasil dari penelitian yang telah 

dilakukan. 
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BAB V KESIMPULAN DAN SARAN  

Pada bab ini menjelaskan tentang kesimpulan dari penelitian dan saran 

dari penyusun untuk perbaikan dan pengembangan tugas akhir ini.
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