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ABSTRAK

Di era ini, penggunaan internet merupakan sebuah komponen penting dalam
menunjang kehidupan manusia. Hal ini juga terjadi pada aktivitas pengiriman data
secara berkala. Namun, seringkali pada saat pengiriman data terdapat sebuah error
yang dapat menghambat proses pengiriman data. Untuk mengatasi hal tersebut,
diperlukan sebuah konfigurasi yang mampu melakukan aktivitas pengiriman data
secara maksimal, baik dari segi keamanan, maupun kecepatan transmisi data yang
stabil. Pada penelitian ini, penulis menggunakan router Cisco yang
dikonfigurasikan dengan menggunakan kombinasi protokol EIGRP dan OSPF.
Selain itu, penulis juga menggunakan dua buah link MPLS yang dapat memberikan
kecepatan transfer data yang cepat. Perancangan ini dilakukan pada jaringan Wide
Area Network. Pengujian yang dilakukan pada penelitian ini adalah dengan cara
menggunakan perintah ping pada aplikasi command prompt untuk menguji apakah
router pengirim sudah terhubung ke router penerima. Selain itu, penulis melihat rute
yang diambil oleh router pengirim pada saat mengirimkan data ke penerima.
Penulis menggunakan aplikasi Wireshark untuk mengambil data seperti delay,
jitter, dan throughput. Untuk data packet loss dan round-trip time diambil dari
aplikasi Command Prompt. Hasil yang didapatkan dari perancangan ini diharapkan
dapat memberikan sebuah jalan atau terobosan baru bagi user dalam kegiatan
pengiriman data yang dilakukan secara berkala dan berbasis online dengan

menggunakan jaringan yang prima.

Kata kunci: Internet, MPLS, Jaringan Komputer, OSPF, EIGRP, WAN, Cisco

Router, Kualitas Layanan.
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ABSTRACT

In this era, the use of the internet is an important component in supporting
human life. This also happens to the activity of sending data periodically. However,
often at the time of sending data there is an error that can hinder the process of
sending data. To overcome this, we need a configuration that is able to carry out
data transmission activities optimally, both in terms of security, as well as a stable
data transmission speed. In this study, the author uses router that is configured
using a combination of EIGRP and OSPF protocols. In addition, the author also
uses two MPLS links that can provide fast transfer dataThis design is carried out
on a Wide Area Network. The test carried out in this study is by using the ping
command in the command prompt application to test whether router is connected
to router receivingln addition, the author sees the route taken by router when
sending data to the recipient. The author uses the Wireshark application to retrieve
data such as delay, jitter, and throughput. Data packet loss and round-trip time are
taken from the Command Prompt application. The results obtained from this design
are expected to provide a new way or breakthrough for users in data transmission

activities that are carried out regularly and based on online using a prime network.

Key words: Internet, MPLS, Computer Networking, OSPF, EIGRP, WAN, Cisco

Router, Quality of Services.
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pada generasi saat ini, penggunaan infernet sangatlah diperlukan.
Internet itu sendiri seolah menjadi kebutuhan primer bagi peradaban manusia.
Penggunaan internet itu sendiri dapat digunakan di berbagai bidang, misalnya
bidang keamanan, komersial, pendidikan, telekomunikasi, dan bahkan dalam
kehidupan sehari-hari atau yang biasa dikenal sebagai Internet of Things.
Dalam penelitian ini, penulis memberikan perhatian pada bidang komersial,
misalnya sebuah perusahaan, di mana biasanya terdapat aktivitas pengiriman

data yang dilakukan secara online.

Semakin banyaknya pengguna dari kalangan pengusaha dalam
membangun startup yang diprediksi akan melakukan aktivitas pengiriman data
secara digital, maka kualitas layanan jaringan harus dipastikan dapat bekerja
secara prima. Terobosan baru dalam perancangan konfigurasi jaringan di
sebuah perusahaan juga perlu dipertimbangkan untuk menciptakan kualitas

jaringan yang diinginkan.

Pada saat pengguna terhubung ke koneksi jaringan, terkadang terdapat
beberapa masalah. Salah satu permasalahannya adalah ketika perangkat di
dalam jaringan mengalami gangguan yang dapat menyebabkan terputusnya
koneksi atau disconnect, sehingga dapat menghambat proses pengiriman data.
Kejadian disconnect tersebut dapat disebabkan oleh berbagai alasan, salah
satunya adalah kabel yang terbentang di luar terputus. Selain itu juga dapat
disebabkan oleh banyaknya pengguna yang sedang menggunakan jaringan
internet dalam satu waktu yang sama. Dengan demikian, pada penyusunan
tugas akhir ini penulis ingin melakukan perancangan jaringan yang dapat
digunakan untuk mengatasi masalah tersebut. Penulis menitikberatkan pada
penggunaan dua buah link Multi Link Protocol Switch (MPLS). Selain itu,
penulis juga menggunakan protokol Open Shortest Path First (OSPF) dan



protokol Enhanced Interior Gateway Routing Protocol (EIGRP) pada

penelitian tugas akhir ini.

Protokol OSPF mampu untuk memilih jalur terbaik antara dua atau
lebih link yang terhubung dengan sebuah router, sehingga tidak akan terjadi
kejadian disconnect karena sistem akan secara otomatis langsung
menghubungkan ke link backup yang tersedia. Selain itu, untuk konfigurasi
dengan menggunakan protokol OSPF dinilai lebih sederhana dibandingkan
dengan routing protocol lainnya, yang mana tiap-tiap perangkat yang akan
dihubungkan akan digabungkan dalam 1 area yang sama, yang kemudian akan
terhubung dengan sebuah backbone atau perangkat yang menjadi sentral agar

dapat terhubung dengan perangkat dalam area yang berbeda.

Protokol EIGRP juga digunakan pada perancangan 2 link MPLS ini, di
mana protokol tersebut digunakan untuk perangkat lainnya agar dapat
terhubung ke backbone yang terhubung ke 2 link MPLS tersebut. Selain itu,
dengan menggunakan protokol EIGRP juga dapat menghubungkan banyak
perangkat dalam kelas IP tertentu secara sekaligus, sehingga tidak perlu

memasukkan satu per satu [P address tujuan agar dapat saling terhubung.
1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang penulis bahas sebelumnya, penelitian
ini dilakukan dengan tujuan menciptakan sebuah inovasi baru dalam hal
routing yang tentunya diharapkan dapat lebih efisien dalam segi waktu serta
kecepatan transmisi data dan juga efektif dalam segi performansi. Kemudian

rumusan masalah yang muncul dari penelitian ini adalah:

1. Bagaimana pengaruh dari topologi jaringan yang dirancang dengan
menggabungkan protokol OSPF dan EIGRP?
2. Bagaimana pengaruh dari penggunaan dua buah [/ink MPLS yang

digunakan pada penelitian ini?
1.3 Batasan Masalah

Berikut ini merupakan batasan masalah dari penelitian ini:



1. Jenis router yang digunakan adalah Cisco.

2. Topologi jaringan akan dirancang menggunakan perangkat yaitu router,

switch, personal computer atau laptop.

3. lJenis jaringan yang digunakan dalam penelitian ini adalah Wide Area
Network (WAN).
4. Kelas IP Address yang akan digunakan adalah kelas A sampai dengan
kelas C.

5. Jumlah /ink yang akan digunakan dalam penelitian ini yaitu 2 buah.

Standar Quality of Services (QoS) yang digunakan adalah TIPHON.

7. Pada penelitian ini menggunakan metode analisis sebagai berikut:

a. Metode analisis SOAR yang digunakan untuk merancang serta

menginstalasi koneksi yang menghubungkan antar perangkat dengan

memperhatikan

faktor-faktor

aspiration, dan result.

seperti

strength,

opportunities,

. Metode kliping 5W+1H yang digunakan untuk mengumpulkan

informasi mengenai perencanaan yang dilakukan pada penelitian ini.

1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan yang diharapkan dari penelitian ini adalah untuk menghasilkan

sebuah konfigurasi jaringan yang dapat digunakan oleh perusahaan manapun

dalam perancangan jaringan telekomunikasi yang lebih efektif serta efisien,

khususnya pada proses pengiriman data.

1.5. Keaslian Penelitian

Tabel 1.1 Tabel Keaslian Penelitian

No | Peneliti Judul Jurnal | Judul Penelitian Hasil Perbedaan
1. | Musril, Jurnal JETT | Penerapan Open | Protokol routing | Jenis protokol yang
2017 (Elektro dan | Shortest Path First | OSPF dibandingkan | digunakan  hanyalah
Telekomunik | (OSPF)  Untuk | dengan RIP dalam | OSPF saja, kemudian

asi Terapan).

Menentukan Jalur

bidang transmisi

data, di mana OSPF

untuk variabel yang

diteliti adalah




Terbaik ~ Dalam | menghasilkan kemampuan dari
Jaringan. pemilihan jalur yang | OSPF dalam memilih
lebih baik daripada | jalur antara 2 [ink
RIP. MPLS agar menjaga
keseimbangan
transmisi data.
Vonny, E-Proceeding | Implementasi Pada penelitian ini | Penelitian yang
2017 of  Applied | Teknologi MPLS | hanya  difokuskan | dilakukan akan
Science. Menggunakan pada pengukuran | membandingkan
Routing Protokol | dengan kualitas protokol
OSPF Pada Di | menggunakan routing OSPF  saat
Router Mikrotik. | parameter QoS yang | dikoneksikan dengan 2
dilakukan pada | link MPLS dengan
routing OSPF | parameter QoS dari
dengan 1 buah /ink | masing-masing  [link
MPLS, dan hanya | yang dihubungkan
menggunakan dengan menggunakan
protokol routing | router jenis Cisco.
OSPF pada router
Mikrotik.
Alparisi, E-Proceeding | Implementasi Penelitian ini | Pada penelitian ini
2020 of  Applied | Jaringan menghasilkan nilai | akan difokuskan pada
Science. Menggunakan delay dan packet loss | perangkat ~ jaringan
Routing Protocol | yang masih sesuai | komputer langsung.
OSPF (Open | dengan standar 1TU-
Shortest Path | T G.1010.
First) Dan MPLS
(Multi  Protocol
Label Switch)
Dengan

Redudansi HSRP.




Khaing, International | Analysis of RIP, | Protokol RIP cocok | Pada penelitian ini
2019 Journal  of | EIGRP, and OSPF | untuk topologi | difokuskan pada
Trend in | Routing Protocols | jaringan berskala | protokol routing
Scientific in a Network. kecil, kemudian | OSPF, di mana akan
Research and protokol EIGRP | diteliti pada salah satu
Development cocok untuk topologi | implementasi protokol
(IJTSRD). jaringan yang | tersebut dalam
dirancang  dengan | pengkoneksian dengan
harapan 2 link MPLS.
menghasilkan
koneksi yang cepat
dan stabil, sedangkan
protokol OSPF cocok
untuk topologi
jaringan berskala
luas yang tidak
memerhatikan jarak
maksimumnya.
Manzoor, | International | Performance EIGRP adalah | Pada penelitian ini,
2019 Journal  Of | Analysis and | protokol routing | peneliti menggunakan
Scientific Route yang memiliki | router Cisco, protokol
And Optimization: kecepatan akses | routing OSPF saja,
Technology. | Redistribution unggah maupun | dan meneliti performa
between EIGRP, | unduh tercepat dalam | yang dihasilkan oleh
OSPF & BGP | rentang waktu | protokol routing
Routing tertentu tersebut saat
Protocols. dibandingkan dengan | melakukan pemilihan
protokol routing | jalur antara 2 [link
lainnya. Sedangkan | MPLS yang terhubung
OSPF memiliki delay | dengan protokol
waktu  pengiriman | tersebut.




data terkecil
dibandingkan EIGRP
dan BGP.

Perbedaan antara hasil yang didapatkan dari beberapa jurnal di atas
dengan penelitian yang akan dilakukan oleh peneliti yaitu terdapat pada jenis
router yang digunakan di mana peneliti menggunakan router Cisco. Kemudian
peneliti hanya menggunakan 1 protokol routing yaitu OSPF (Open Shortest
Path First) di mana salah satu manfaat protokol tersebut dapat memilih jalur
terbaik antara 2 /ink MPLS agar waktu dalam proses transmisi data menjadi
lebih efisien serta jenis jaringan yang digunakan oleh penulis adalah Wide Area

Network (WAN).

1.6 Roadmap Penelitian

Implementasi Jaringan
Menggunakan Routing

Penerapan Open Shortest Path Analysis of RIP, =
First (OSPF) Untuk EIGRP, and OSPF Froloss OSPF (Gpen
5 A Shortest Path First) Dan
Menentukan Jalur Terbaik Routing Protocols :
p ; MPLS (Multi Protocol
Dalam Jaringan. in a Network. -
(2017 (2019) Label Switch) Dengan
Redudansi HSRP i
(2020) Perancangan Dua Link
MPLS Menggunakan
Protokol Routing Open
Shortest Path First dan
Enhanced Interior
Gateway Routing
Protocol pada Jaringan
’ ) ) Wide Area Network
Implementasi Teknologi Performance Analysis
MPLS Menggunakan and Route Optimization:
Routing Protokol OSPF Redistribution between
Pada Di Router Mikrotik EIGRP, OSPF & BGP
(2017) Routing Protocols
(2019)

Gambar 1.1 Roadmap Penelitian
1.7 Manfaat Penelitian

Manfaat yang diharapkan dari adanya penelitian ini dapat bermanfaat

secara praktis serta teoritis.
1.7.1 Manfaat Teoritis

Dari penelitian ini diharapkan dapat bermanfaat secara teoritis seperti
mendukung teori-teori yang telah ditemukan oleh penulis sebelumnya yang

berkaitan dengan routing, khususnya pada protokol Open Shortest Path First




(OSPF) dalam pengimplementasiannya dengan menggunakan 2 buah [ink
MPLS.

1.7.2 Manfaat Praktis
Hasil dari penelitian ini diharapkan dapat berguna untuk:
a. Bagi Pelaku Usaha Mikro, Kecil, dan Menengah

Penelitian ini diharapkan dapat membuka wawasan bagi pelaku
UMKM untuk mengembangkan usahanya dengan menggunakan
teknologi routing yang terdapat pada router agar kegiatan pengiriman

data usahanya dapat berlangsung dengan efektif serta efisien.

b. Bagi Penggiat Jaringan Komputer

Penelitian ini diharapkan dapat membuka pengetahuan baru bagi
para penggiat jaringan komputer agar suatu saat dapat menemukan
terobosan baru yang lebih efektif dan efisien dalam hal jaringan

komputer.
c. Bagi Penulis

Diharapkan dapat menambah pengetahuan serta produktivitas bagi

penulis.
d. Bagi Peneliti Berikutnya

Dapat menjadi landasan teori atau referensi bagi peneliti
selanjutnya untuk mengembangkan atau menemukan inovasi baru yang
berkaitan dengan penelitian di bidang jaringan komputer, khususnya

pada penelitian ini.
1.8 Metodologi Penelitian

Penelitian ini dilakukan berdasarkan rancangan penelitian yang
terangkum secara jelas dalam unit penelitian, metode akusisi data, jenis data,

sumber data, dan teknik pengumpulan data.



1.8.1 Unit Penelitian

Dalam penelitian ini, masalah yang diangkat yaitu bagaimana dengan
perancangan jaringan agar terciptanya kegiatan pengiriman data yang

optimal, khususnya dari segi waktu dan biaya yang digunakan.
1.8.2 Metode Akusisi Data

Dalam bagian metode akusisi data akan dijelaskan secara intensif
mengenai data yang akan digunakan sebagai objek penelitian ini. Penjelasan

mengenai data tersebut akan dijelaskan sebagai berikut:
a. Jenis Data

Dalam penelitian ini, jenis data yang digunakan akan berbentuk angka
dan status yang didapatkan dari 5 variabel, yaitu delay, packet loss, jitter,
througput, serta hasil dari trace route. Oleh karena itu, jenis data yang

digunakan pada penelitian ini adalah jenis data primer.
b. Sumber Data

Di penelitian ini, sumber data yang digunakan yaitu angka dan status
yang terdiri dari 5 variabel akan didapatkan dari konfigurasi jaringan
komputer yang dilakukan oleh penulis, di mana data-data tersebut akan

didapatkan dari router.
¢. Teknik Pengumpulan Data

Dalam teknik pengumpulan data yang dilakukan pada penelitian ini,
penulis akan melakukan percobaan menghubungkan beberapa perangkat
seperti PC atau laptop yang terhubung dengan perangkat lainnya, yang

kemudian akan mendapatkan hasil berupa 5 buah variabel tersebut.
1.9 Tahapan Penelitian

Tahapan yang dilakukan penulis dalam penelitian Perancangan Dua
Link MPLS Menggunakan Protokol Open Shortest Path First (OSPF) dan
Enhanced Interior Gateway Routing Protocol (EIGRP) Pada Jaringan Wide
Area Network adalah:



A

. Mendapatkan data penelitian berupa jenis router, switch, hub, atau

perangkat yang digunakan pada penelitian ini.

Melakukan perancangan mengenai apa saja yang akan dilakukan dalam
penelitian ini, di mana akan divisualisasikan dalam bentuk flow chart.
Melakukan perancangan berupa topologi jaringan komputer.
Memberikan IP address di setiap perangkat jaringan komputer.
Melakukan konfigurasi protokol OSPF dan EIGRP di setiap router.
Melakukan analisis dengan menggunakan metode kliping (SW+1H) dan
metode SOAR.

Melakukan pengujian dan melakukan pengambilan data yaitu throughput,
packet loss, delay, dan jitter, serta melakukan tracing untuk melihat jalur
yang dipilih oleh router pengirim ke penerima.

Melakukan analisis terhadap data yang sudah didapatkan.

Menarik kesimpulan serta memperbaiki laporan akhir penelitian.

1.10 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan bertujuan untuk memudahkan pemahaman dan

penalaran penelitian. Dalam makalah ini, sistematika penulisan terdiri atas lima

bab, masing-masing uraian dapat dijelaskan secara garis besar adalah sebagai

berikut:
BABI PENDAHULUAN
Dalam bab ini merupakan pendahuluan yang materinya
sebagian besar menyempurnakan usulan penelitian yang berisikan
tentang latar belakang masalah, tujuan penelitian, batasan masalah
penelitian, keaslian penelitian, dan sistematika penulisan.
BAB 11 TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab ini akan menjelaskan teori-teori yang berkaitan
dengan apa saja yang dibahas di dalam penelitian ini. Dasar teori
tersebut berperan sebagai landasan yang mendasari penelitian ini
dilakukan.

BAB III METODOLOGI PENELITIAN



BAB1V

BABYV
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Pada bab ini akan menjelaskan metodologi yang digunakan dalam
melakukan perancangan sistem serta metode yang digunakan
dalam melaksanakan kegiatan penulisan.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Dalam bab 4 ini akan diuraikan mengenai hasil perancangan
jaringan komputer, lalu data yang didapatkan dari hasil pengujian,
dan analisis yang dilakukan penulis terhadap data yang telah
didapatkan.

PENUTUP

Pada bab ini akan menunjukkan kesimpulan serta saran dari penulis

mengenai hasil analisis yang didapatkan dari bab 4.



[1]

[4]

DAFTAR PUSTAKA

J. Callaway, Computer Networking for Beginners: A Complete Guide to
Network Systems, Wireless Technology, 1P Subnetting, including the Basics
of Cybersecurity & the Internet of Things for Artificial Intelligence, 2020th
ed. 2019.

J. Callaway, “COMPUTER NETWORKING FOR BEGINNERS The
Complete Guide to Network Systems, Wireless Technology, IP Subnetting,
Including the Basics of Cybersecurity & the Internet of Things for Artificial
Intelligence,” in COMPUTER NETWORKING FOR BEGINNERS The
Complete Guide to Network Systems, Wireless Technology, 1P Subnetting,
Including the Basics of Cybersecurity & the Internet of Things for Artificial
Intelligence, 2019, pp. 18-22.

M. Alparisi, “IMPLEMENTASI JARINGAN MENGGUNAKAN
ROUTING PROTOCOL OSPF ( OPEN SHORTEST PATH FIRST ) DAN
MPLS (MULTI PROTOCOL LABEL SWITCH ) DENGAN REDUDANSI
HSRP Implementasion of Network Using OSPF ( Open Shirtest Path First )
Routing Protocol and,” vol. 6, no. 2, pp. 37863795, 2020.

J. Callaway, COMPUTER NETWORKING FOR BEGINNERS The Complete
Guide to Network Systems, Wireless Technology, 1P Subnetting, Including
the Basics of Cybersecurity & the Internet of Things for Artificial
Intelligence, 2020th ed. 2019.

I. J. Okonkwo and I. D. Emmanuel, “Comparative study of EIGRP and OSPF
protocols based on network convergence,” Int. J. Adv. Comput. Sci. Appl.,
vol. 11, no. 6, pp. 3945, 2020, doi: 10.14569/IJACSA.2020.0110605.

A. Bright, M. Adamu, A. Franklin, and M. Asante, “Performance Analysis
of Enhanced Interior Gateway Routing Protocol (EIGRP) Over Open
Shortest Path First (OSPF) Protocol with Opnet,” Int. J. Adv. Comput. Sci.
Appl., vol. 7,no. 5, pp. 111-117, 2016, doi: 10.14569/ijacsa.2016.070512.

J. Callaway, “COMPUTER NETWORKING FOR BEGINNERS The
Complete Guide to Network Systems, Wireless Technology, IP Subnetting,



[10]

[11]

Including the Basics of Cybersecurity & the Internet of Things for Artificial
Intelligence,” in COMPUTER NETWORKING FOR BEGINNERS The
Complete Guide to Network Systems, Wireless Technology, 1P Subnetting,
Including the Basics of Cybersecurity & the Internet of Things for Artificial
Intelligence, 2019, p. 74.

J. Callaway, “COMPUTER NETWORKING FOR BEGINNERS The
Complete Guide to Network Systems, Wireless Technology, IP Subnetting,
Including the Basics of Cybersecurity & the Internet of Things for Artificial
Intelligence,” in COMPUTER NETWORKING FOR BEGINNERS The
Complete Guide to Network Systems, Wireless Technology, 1P Subnetting,
Including the Basics of Cybersecurity & the Internet of Things for Artificial
Intelligence, 2019, pp. 75-76.

J. Callaway, “COMPUTER NETWORKING FOR BEGINNERS The
Complete Guide to Network Systems, Wireless Technology, IP Subnetting,
Including the Basics of Cybersecurity & the Internet of Things for Artificial
Intelligence,” in COMPUTER NETWORKING FOR BEGINNERS The
Complete Guide to Network Systems, Wireless Technology, 1P Subnetting,
Including the Basics of Cybersecurity & the Internet of Things for Artificial
Intelligence, 2019, pp. 74-75.

J. Callaway, “COMPUTER NETWORKING FOR BEGINNERS The
Complete Guide to Network Systems, Wireless Technology, IP Subnetting,
Including the Basics of Cybersecurity & the Internet of Things for Artificial
Intelligence,” in COMPUTER NETWORKING FOR BEGINNERS The
Complete Guide to Network Systems, Wireless Technology, 1P Subnetting,
Including the Basics of Cybersecurity & the Internet of Things for Artificial
Intelligence, 2019, pp. 24-31.

J. Callaway, “COMPUTER NETWORKING FOR BEGINNERS The
Complete Guide to Network Systems, Wireless Technology, IP Subnetting,
Including the Basics of Cybersecurity & the Internet of Things for Artificial
Intelligence,” in COMPUTER NETWORKING FOR BEGINNERS The
Complete Guide to Network Systems, Wireless Technology, 1P Subnetting,



[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

Including the Basics of Cybersecurity & the Internet of Things for Artificial
Intelligence, 2019, pp. 31-33.

A. Fuadi, “Analisis Strategi SOAR Balai Diklat Aparatur Kementerian
Kelautan dan Perikanan Menuju Corporate University,” J. Pendidik.
Kewarganegaraan, vol. 7, no. I, p. 35 2020, doi:
10.32493/jpkn.v7i1.y2020.p35-46.

Z. Vonny, A. Mulyana, D. Prodi, T. Telekomunikasi, F. I. Terapan, and U.
Telkom, “Implementasi Teknologi Mpls Menggunakan Routing Protokol
Ospf Pada Di Router Mikrotik Implementation Technology Mpls Using
Protokol Routing Ospf on Mikrotik Router,” vol. 3, no. 3, pp. 2110-2120,
2017.

E. N. dan H. A. N. Moh.Muttaqgin, “System ( Irs ) Dokumen Penelitian
Menggunakan Basis Data Non-Relational System ( Irs ) of Research
Document Using Non-Relational Database,” J. Teknol. Inf. Dan Komun.,
vol. 5, no. 1, pp. 49-58, 2016.

H. A. Musril, “ANALISIS UNJUK KERJA RIPv2 DAN EIGRP DALAM
DYNAMIC ROUTING PROTOCOL,” J. Elektro dan Telekomun. Terap.,
vol. 2, no. 2, pp. 116-124, 2016, doi: 10.25124/jett.v2i2.99.

T. Tutang, “Implementasi Network Address Translation (Nat) Menggunakan
Kerio Control Versi 7.4.1 Di Pusat Penelitian Bioteknologi — LIPi,” Baca J.
Dokumentasi Dan Inf., vol. 36, no. 1, p. 97, 2016, doi:
10.14203/j.baca.v36i1.205.

Aprianto Budiman, M. Ficky Duskarnaen, and Hamidillah Ajie, “Analisis
Quality of Service (Qos) Pada Jaringan Internet Smk Negeri 7 Jakarta,”
PINTER J. Pendidik. Tek. Inform. dan Komput., vol. 4, no. 2, pp. 32-36,
2020, doi: 10.21009/pinter.4.2.6.

Hasanul Fahmi, “Analisis Qos (Quality of Service) Pengukuran Delay, Jitter,
Packet Lost Dan Throughput Untuk Mendapatkan Kualitas Kerja Radio
Streaming Yang Baik,” J. Teknol. Inf. dan Komun., vol. 7, no. 2, pp. 98—105,
2018.



