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PREPARATION OF COMPOSITE CuFe;O4-Ca BENTONITE
TO ADSORB Cr(VI)

By:
RAISHA AMAYATI AULYA

08091003046

ABSTRACT

Preparation of nano composite was reacted between Ca-bentonite and CuFe;O4
became CuFe,0s-Ca bentonite composite. The aimed of this research was to
determined the optimum absorption of CuFe;O4-Ca bentonite composite to adsorb
Cr(VI). Preparation of CuFe;04 and CuFe;O4-Ca bentonite composites prepared
by coprecipitation from CuCl; and FeCl3 compounds with ratio of CuFe;O4 : Ca-
bentonite = 2 : 1. Characterization of Ca-bentonite, CuFe;O4 and CuFe,04-Ca
bentonite composite performed by X-Ray Difraction (XRD), Scanning Electron
Microscope-Electron Dispersive Spectrometry (SEM-EDS) and Transmission
Electron Microscopy (TEM). XRD performed of difrfaction pattern CuFe,04-Ca
bentonite composite with the decreasing intensity resulted from each of 26 angles
from Ca-bentonite and CuFe,;04. Characterization of SEM-EDS and TEM resulted
the composition of CuFe;O4-Ca bentonite composite with a particle size of
CuFe;04 was resulted by 5-50 nm. The composite of CuFe;04-Ca bentonite was
applied to adsorb Cr(VI) with variations of weight, contact time, and pH. The
optimum condition was observed in 0.1 gram with concentration of solution
Cr(VI) 50 mg/L, optimum contact time by 60 minutes and solution pH by 6.
Adsorption of CuFe;04-Ca bentonite composite was resulted by 23.3440 mg/g.

Keywords : composite, CuFe;0,, Ca-bentonite, Cr(VI).



PEMBUATAN KOMPOSIT CuFe,04-Ca BENTONIT
UNTUK MENYERAP ION LOGAM Cr(VI)

Olech:
RAISHA AMAYATI AULYA

08091003046

ABSTRAK

Telah dilakukan pembuatan nano komposit dengan mereaksikan Ca-bentonit dan
CuFe;04 menjadi komposit CuFe,O4-Ca bentonit. Penelitian bertujuan untuk
menentukan kondisi optimum komposit CuFe;O4-Ca bentonit dalam menyerap
jon logam Cr(VI). Pembuatan CuFe;O4 dan komposit CuFe;O4-Ca bentonit
dilakukan dengan kopresipitasi dari senyawa CuCl, dan FeCl; dengan
perbandingan CuFe;0,4 : Ca-bentonit (2:1). Karakterisasi Ca-bentonit, CuFe;O4
dan komposit CuFe;O4-Ca bentonit dilakukan dengan X-Ray Difraction (XRD),
Scanning Electron Microscope-Electron Dispersive Spectrometry (SEM-EDS)
dan Transmission Electron Microscopy (TEM). Hasil karakterisasi dengan XRD
menunjukan pola difraksi komposit CuFe;O4-Ca bentonit dengan penurunan
intensitas yang dihasilkan dari masing-masing sudut 20 Ca-bentonit dan CuFe,04.
Hasil karakterisasi SEM-EDS dan TEM menunjukkan komposisi penyusun
komposit CuFe;04-Ca bentonit dengan ukuran partikel CuFe,04 sebesar 5-50 nm.
Komposit CuFe;O4-Ca bentonit diaplikasikan untuk menyerap ion logam Cr(VI)
dengan variasi berat, waktu kontak dan pH larutan. Kondisi optimum adsorpsi
diperoleh pada berat 0,1 gram dengan konsentrasi larutan Cr(VI) 50 mg/L, waktu
kontak optimum 60 menit dan pH larutan 6. Daya serap komposit CuFe;04-Ca
bentonit pada kondisi optimum sebesar 23,3440 mg/g.

Kata kunci : komposit, CuFe;04, Ca-bentonit, ion logam Cr(VI).
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Perkembangan industri di Indonesia merupakan salah satu faktor yang dapat
menyebabkan terjadinya masalah pencemaran lingkungan. Salah satu pencemaran
lingkungan tersebut dapat berasal dari logam berat. Pencemaran lingkungan oleh
logam berat berasal dari berbagai aktivitas manusia, seperti di bidang industri,
pertambangan dan metalurgi yang memberikan dampak negatif bagi ekosistem
perairan. Salah satu logam berat yang berpotensi sebagai pencemar lingkungan
yaitu kromium. Kromium umumnya dihasilkan dari limbah industri
elektroplating, finishing logam serta penyamakan Kkulit. Kromium dapat
membentuk tiga macam senyawa yang masing-masing berasal dari proses oksidasi
CrO (kromium oksida), yaitu Cr(I) (kromium divalen), Cr(IlI) (kromium
trivalen), dan Cr(VI) (kromium heksavalen) (Siregar, 2013).

Kromium trivalen merupakan bentuk yang paling banyak berada di
lingkungan dan memiliki sifat racun yang rendah dibanding dengan kromium
heksavalen. Kromium heksavalen memiliki sifat yang lebih toksik jika
dibandingkan dengan kromium trivalen karena kromium heksavalen dapat
membentuk kompleks makromolekul dalam sel. Selain itu, kromium heksavalen

mudah larut dalam air sehingga berpotensi menimbulkan pencemaran terhadap

lingkungan perairan (Febrianti, 2008).




Beberapa metode yang telah dilakukan untuk mengurangi kadar kromium
maupun logam berat lainnya dari limbah cair yaitu melalui metode kimia-fisika
antara lain elektrolisa, pertukaran ion, dan teknologi membran. Namun metode
tersebut relatif mahal dan menjadi kurang efektif, terutama jika dalam limbah cair
mengandung logam berat sebesar 1-100 mg/L dan membutuhkan bahan kimia
dalam jumlah besar (Iksan dan Ulfin, 2011). Salah satu metode alternatif yang
sering digunakan dalam pengolahan limbah cair yaitu dengan proses adsorpsi,
karena lebih mudah dan ramah lingkungan, serta dapat didaur ulang. Adsorpsi
merupakan suatu proses akumulasi materi pada bidang antara dua fase. Fase yang
menyerap disebut adsorben sedangkan fase yang diserap disebut adsorbat
(Farda, 2013).

Adsorben yang banyak digunakan dalam proses adsorpsi adalah alumina,
karbon aktif, silica gel, zeolit dan bentonit. Bentonit merupakan salah satu
adsorben yang tersedia relatif banyak di Indonesia dan termasuk kelompok
monmorilonit yang memiliki luas permukaan besar serta kapasitas pertukaran
kation cukup baik (Wijaya dalam Negara, 2008). Bentonit alam perlu dilakukan
pengaktifan dengan menggunakan CaCl, untuk mengubahnya menjadi
Ca-bentonit yang memiliki kapasitas penyerapan lebih tinggi (Hartanti dkk,
2012). Wardiati (2007) melaporkan Ca-bentonit yang memiliki kapasitas
penyerapan yang lebih besar dibandingkan dengan Na-bentonit dalam menyerap
ion logam Ni(II) dan Cu(II) dari limbah pelapisan seng.

Nano komposit juga dapat digunakan sebagai adsorben, salah satu

komponen penyusunnya adalah material yang berukuran nano partikel dan



memiliki sifat fisik yang sangat bergantung pada jenis komponennya (Fisli dkk,
2007). Penggunaan nano komposit sebagai adsorben telah banyak dilakukan oleh
beberapa peneliti diantaranya, Hartati (2011) menggunakan komposit MnFe;O4
bentonit untuk menyerap zat warna acid red 138. (Hariani dkk, 2011)
mengembangkan sistem komposit Fe3Ogs-karbon aktif untuk menurunkan
kandungan ion logam Cr(VI) dalam limbah cair industri pelapisan seng .

Penelitian yang dilakukan adalah pembuatan komposit CuFe;Os-Ca
bentonit. Komposit CuFe;04-Ca bentonit dibuat dengan cara mereaksikan FeCls,
CuCl, dan Ca-bentonit dengan menggunakan metode kopresipitasi. Pembentukan
komposit CuFe;O4-Ca bentonit diharapkan dapat meningkatkan daya serap
komposit tersebut sebagai adsorben magnetik. Hasil pembuatan Ca-bentonit dan
komposit CuFe;04-Ca bentonit dikarakterisasi menggunakan X-Ray Difraction
(XRD), Scanning Electron Microscope-Electron Dispersive Spectrometry
(SEM-EDS), Transmission Electron Microscope ( TEM) dan Spektrofotometer
Serapan Atom (SSA). Ca-bentonit dan komposit CuFe;04-Ca bentonit yang

dihasilkan diaplikasikan untuk menyerap ion logam Cr(VI).

1.2. Rumusan Masalah
Permasalahan yang dikaji dalam penelitian ini adalah :
1. Bagaimana karakteristik Ca-bentonit dan komposit CuFe;04-Ca bentonit
yang dihasilkan.
2. Bagaimana kondisi optimum penyerapan Ca-bentonit dan komposit

CuFe;04-Ca bentonit terhadap ion logam Cr(VT).



1.3. Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian ini adalah:

1. Membuat komposit CuFe,04-Ca bentonit dengan perbandingan (2:1) dan
menentukan rendemennya.

2. Melakukan karakterisasi Ca-bentonit, CuFe;O4, komposit CuFe;04-Ca
bentonit yang dihasilkan dengan metode XRD, SEM-EDS dan TEM.

3. Menentukan kondisi optimum adsorpsi berdasarkan daya serap
Ca-bentonit dan komposit CuFe;O4-Ca bentonit terhadap ion logam

Cr(VI) dengan variasi berat, waktu kontak dan pH.

1.4. Manfaat Penelitian

Manfaat dari penelitian ini diharapkan dapat memberikan informasi
mengenai hasil karakterisasi Ca-bentonit dan komposit CuFe,04-Ca bentonit yang
dapat diaplikasikan untuk mengadsorpsi ion logam Cr(VI), sehingga selanjutnya
dapat diterapkan untuk mengurangi kadar pencemaran logam berat Cr terhadap

lingkungan.
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