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EXPERT SYSTEM FOR DETECTING PEATLAND FERTILITY WITH 

CERTAINTY FACTOR METHOD 

 

By: 

 
Sausan Syahirah 

09021381722100 

 

ABSTRACT 
 

 Peatland is a type of soil with low soil fertility and requires special treatment. 

This study aims to facilitate the process of making decisions with an expert system in 

the field of peatland agriculture using the Certainty Factor method. The concept of the 

Certainty Factor method is to accommodate the uncertainty of expert thinking to 

describe the level of expert confidence in the problem at hand. Therefore, this method 

is very relevant to measure the uncertainty of a data and can provide certainty about 

the fertility of peatlands. Based on the test results on 20 test data originating from the 

Tangkit Village, Jambi Province, the accuracy of the expert system for detecting 

peatland fertility is 90% with only 2 conclusions that produce inappropriate results 

when compared with the results provided by experts so that this system can be used in 

providing information about the certainty of peatland fertility. 
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SISTEM PAKAR DETEKSI KESUBURAN LAHAN GAMBUT DENGAN 

METODE CERTAINTY FACTOR 

 

Oleh: 

 

Sausan Syahirah 

09021381722100 

 

ABSTRAK 
 

 Lahan gambut adalah jenis tanah dengan tingkat kesuburan tanah yang rendah 

serta memerlukan pengolahan khusus. Penelitian ini bertujuan untuk mempermudah 

proses mengambil keputusan dengan sistem pakar dalam bidang pertanian lahan 

gambut menggunakan metode Certainty Factor. Konsep dari metode Certainty Factor 

adalah sebagai pengakomodasi ketidakpastian dari pemikiran pakar untuk 

menggambarkan tingkat keyakinan pakar terhadap masalah yang dihadapi. Oleh karena 

itu, metode ini sangat relavan untuk mengukur ketidakpastian suatu data dan dapat 

memberikan kepastian kesuburan lahan gambut. Berdasarkan hasil pengujian pada 20 

data uji yang berasal dari Desa Tangkit Provinsi Jambi didapatkan tingkat keakuratan 

sistem pakar deteksi kesuburan lahan gambut sebesar 90% dengan hanya 2 hasil 

kesimpulan yang menghasilkan tidak sesuai ketika dibandingkan dengan hasil yang 

diberikan pakar sehingga sistem ini dapat digunakan dalam memberikan informasi 

tentang kepastian kesuburan lahan gambut. 
 
 

Kata Kunci: Certainty Factor, Kesuburan Lahan Gambut, Sistem Pakar. 
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I. BAB I 

PENDAHULUAN 
 

1.1 Pendahuluan 

 Bab ini membahas latar belakang, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan, 

dan manfaat penelitian. Bab ini juga akan memberikan penjelasan umum mengenai 

keseluruhan penelitian. 

 

1.2 Latar Belakang 

 Penggunaan lahan gambut telah dimulai pada tahun 1900-an. Sejalan dengan 

pertambahan penduduk dan keterbatasan lahan pertanian menyebabkan pilihan 

diarahkan pada lahan gambut baik untuk kepentingan pertanian maupun untuk 

pemukiman penduduk. Lahan gambut memerlukan pengelolaan yang berbeda dengan 

lahan lain(Nugraheni & Pangaribuan, 2008). Pengolahan pertanian pada lahan gambut 

harus mempertimbangkan sifat lahan gambut(Hardjowigeno, 2007). Kesuburan tanah 

merupakan salah satu faktor penentu keberhasilan usaha tani. Namun ada kalanya 

banyak usaha tani yang mengalami hasil tidak maksimal atau gagal panen karena 

kurangnya pemahaman tentang kepastian kesuburan tanah untuk menentukan jenis 

tanaman yang tepat dan sesuai. Kurangnya pengetahuan dan pemahaman petani akan 

kepastian kesuburan tanah yang tidak sama satu sama lain membuat petani kesulitan 

serta alat pengukuran kesuburan tanah yang diperlukan cukup mahal. Dalam proses 
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memperoleh semua pengetahuan serta menyediakan alat yang diperlukan oleh petani, 

tentunya membutuhkan waktu yang tidak sebentar dan biaya yang tidak 

sedikit(Nidomudin et al., 2017). Keberadaan pakar akan sangat membantu petani 

dalam mendeteksi kesuburan lahan gambut, terutama petani yang belum 

berpengalaman. Namun sayangnya sulit bagi para petani untuk berkonsultasi kepada 

pakar secara leluasa dan segera karena kondisi pakar sendiri yang tidak selalu siap 

sedia. Hal ini menyebabkan para petani tidak dapat secara langsung mengambil 

keputusan dan melakukan usaha tani. Penelitian ini bertujuan untuk membantu dalam 

mempermudah proses mengambil keputusan berdasarkan sistem pakar yang 

memungkinkan untuk mempelajari dan meniru kecerdasan buatan. 

 Sistem pakar merupakan sistem yang dirancang pada komputer yang dapat 

meniru penalaran para ahli/pakar dalam bidang tertentu untuk memecahkan masalah 

yang biasanya deselesaikan oleh para ahli(Mujilahwati, 2014). Dengan adanya sistem 

pakar dalam bidang pertanian diharapkan dapat membantu petani untuk mendeteksi 

kesuburan tanah gambut yang sesuai dengan kebutuhan sebelum usaha tani dilakukan 

terhadap lahan pertanian agar meminimalisir terjadinya kesalahan atau kegagalan 

dalam usaha tani. Metode yang dipilih dalam penelitian ini adalah metode Certainty 

Factor karena dapat mengakomodasi ketidakpastian yang ada pada pemikiran seorang 

pakar dengan menggambarkan tingkat keyakinan pakar terhadap masalah yang 

dihadapi(Sutojo et al., 2011). Faktor kepastian diperkenalkan oleh Shortliffe Buchanan 

dalam pembuatan MYCIN. Certainty Factor merupakan nilai parameter klinis yang 

diberikan MYCIN untuk menunjukkan besarnya kepercayaan(Harto, 2013). Oleh 
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karena itu, metode ini sangat relavan untuk mengukur ketidakpastian suatu data dan 

dapat memberikan kepastian kesuburan lahan gambut.  

 Penelitian sebelumnya yang berjudul Penerapan Metode Certainty Factor 

untuk Sistem Pakar Diagnosa Hama dan Penyakit pada Tanaman Tembakau 

didapatkan hasil data hama atau penyakit dalam persentasenya, nilai konsultasi 

tertinggi yang dicapai ialah 99.985729744%. Hal ini menjadikan metode Certainty 

Factor sebagai metode yang sangat cocok diterapkan pada penelitian sistem pakar 

ini(Arifin et al., 2017). Adapun penelitian lain yang berjudul Sistem Pakar Deteksi 

Tingkat Kesuburan Tanah Menggunakan Fuzzy Logic didapatkan hasil bahwa sistem 

pakar ini dapat memberikan rekomendasi jenis tanaman yang tepat sesuai dengan 

tingkat kesuburan tanah tertentu(Nidomudin et al., 2017). Metode Fuzzy Logic ini 

dapat dikatakan mirip dengan metode Certainty Factor dari segi ketidakpastian 

direpresentasikan dengan derajat kepercayaan, yang membedakan metode Fuzzy Logic 

ini dengan metode Certainty factor adalah pada Fuzzy Logic saat perhitungan untuk 

rule yang premisnya lebih dari satu, Fuzzy Logic tidak memiliki keyakinan untuk rule 

tersebut sehingga perhitungannya hanya melihat nilai terkecil atau nilai terbesar. 

Sedangkan Certainty Factor yaitu setiap rule memiliki nilai keyakinannya sendiri tidak 

hanya premis-premisnya saja yang memiliki nilai keyakinan(Halim & Hansun, 2016). 

 Maka dari itu, penelitian Sistem Pakar Deteksi Kesuburan Lahan Gambut 

dengan Metode Certainty Factor diharapkan dapat memberikan informasi kepada 

petani untuk mengetahui kepastian kesuburan lahan gambut yang akurat agar petani 
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tidak mengalami kegagalan dan dapat melakukan usaha tani dengan kesesuaian jenis 

tanaman yang akan ditanam di lahan gambut. 

 

1.3 Rumusan Masalah 

 Berdasarkan adanya latar belakang yang telah dijabarkan, maka rumusan 

masalah pada penelitian ini adalah:  

a. Bagaimana mendeteksi tingkat kesuburan pada lahan gambut dengan 

menggunakan metode Certainty Factor? 

b. Bagaimana nilai akurasi dari sistem yang menggunakan metode Certainty 

Factor dalam mendeteksi kesuburan lahan gambut? 

  

1.4 Tujuan Penelitian 

 Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Membangun sistem pakar berbasis website yang dapat mendeteksi kesuburan 

pada lahan gambut dan dapat menerapkan metode Certainty Factor.  

2. Mengetahui akurasi dalam memberikan informasi tentang kepastian kesuburan 

tanah gambut yang akan diusahakan dengan metode Certainty Factor. 
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1.5 Manfaat Penelitian 

 Adapun manfaat penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Mempermudah petani untuk mendapatkan informasi tentang kepastian 

kesuburan pada lahan gambut. 

2. Membantu pakar pertanian untuk mengidentifikasi kepastian kesuburan pada 

lahan gambut. 

3. Hasil Penelitian ini diharapkan dapat menjadi bahan referensi bacaan dan studi 

banding bagi peneliti lain yang ingin membahas topik yang terkaait dengan 

penelitian ini. 

 

1.6 Batasan Masalah 

 Adapun batasan masalah penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Lahan gambut yang diteliti adalah tanah gambut yang berada di desa tangkit 

provinsi Jambi. 

2. Nilai dari parameter yang akan digunakan adalah pH tanah, kedalaman air, dan 

ketebalan tanah gambut. 

 

1.7 Sistematika Penulisan 

 Sistematika penulisan penelitian ini adalah sebagai berikut: 

BAB I. PENDAHULUAN 
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 Bab I menguraikan latar belakang, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan 

dan manfaat penelitian, serta sistematika penulisan penelitian ini. 

BAB II. KAJIAN LITERATUR 

 Bab II berisi landasan teori yang digunakan pada penelitian ini seperti sistem 

pakar, komponen sistem pakar, ciri-ciri sistem pakar, karakteristik sistem pakar, dan 

Certainty Factor. Selain itu bab II juga membahas penelitian-penelitian lain yang 

relevan dengan penelitian ini. 

BAB III. METODOLOGI PENELITIAN 

 Bab III berisi pembahasan mengenai tahapan yang akan dilaksanakan pada 

penelitian ini. Rencana tahapan penelitian akan dideskripsikan dengan detail dengan 

mengacu pada suatu kerangka kerja. Pada bab ini juga akan menjelaskan metode 

pengembangan perangkat lunak dan manajemen proyek penelitian. 

BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK 

 Bab IV berisi pembahasan mengenai alat yang dibutuhkan dalam proses 

pengembangan sebuah perangkat lunak berorientasi objek dengan menggunakan 

metode Rational Unified Process (RUP). 

BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN 

 Bab V berisi pembahasan data hasil percobaan/penelitian yang telah dilakukan 

dan menganalisis hasil penelitian dengan menggunakan akurasi. 

BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN 

 Bab VI berisi uraian kesimpulan dan saran yang diharapkan dapat dijadikan 

acuan dalam melanjutkan penelitian di bidang yang sama. 
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1.8 Kesimpulan 

 Pada bab ini telah dibahas latar belakang masalah penelitian ini untuk 

melakukan implementasi aplikasi sistem pakar deteksi kesuburan tanah pada lahan 

gambut dengan menggunakan metode Certainty Factor. 
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