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STUDY OF CELLULOSE CONVERSION FROM GELAM 
WOOD (Melaleuca leucadendron Linn) TO LEVULINIC ACID 

USING H2SOj CATALYST IN HOMOGENEOUS SYSTEM

By:

Dormian A. N. Haloho

08071003047

ABSTRACT

Extraction of cellulose from Gelam wood {Melaleuca leucadendron Linn) 
was conducted using a methanol solvent followed by acidification process using 
hydrochloric acid vvith various concentrations that is 1%, 3%, 5%, 7%, 9% and 
1 l%(v/v). Product cellulose was compared wiih Standard cellulose through 
measurements using FT-IR spectroscopy, ash content, water content and study o f 
cellulose conversion. The results showed that the highest of ash content of 
3%(v/v) HC1 is 1.34%(w/w), while the lowest levels is 0.099%(w/w). The highest 
water content in cellulose from the use of acid 7%(v/v) is 4.56%(w/w) while the 
lowest levels is 1.08%(w/w). The results showed that at 5 hours reaction time 
conversion of cellulose to acid levulinic achieved at the optimum time with the 
levulinic acid 3.99%. Conversion of cellulose from Gelam at the optimum 
reaction time gave 0.88% levulinic acid.
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STUDI KONVERSI SELULOSA DARI KAYU GELAM {Melalcuca 
leucadendron Linn) MENJADI ASAM LEVULINAT MENGGUNAKAN 

KATALIS II2SO4 DALAM SISTEM HOMOGEN

Olcli :

Dormian A. N. Haloho

08071003047

ABSTRAK

Telah dilakukan ekstraksi selulosa dari kayu gelam {Melalcuca 
leucadendron Linn) menggunakan pelarut metanol yang dilanjutkan dengan 
proses pengasaman menggunakan asam klorida dengan berbagai konsentrasi 
yakni 1%, 3%, 5%, 7%, 9% dan ll%(v/v). Selulosa hasil ekstraksi kemudian 
dibandingkan dengan selulosa standar melalui pengukuran menggunakan 
spektroskopi FT-IR, penentuan kadar abu, kadar air dan studi konversi selulosa. 
Hasil penelitian menunjukkan bahwa kadar abu tertinggi selulosa hasil ekstraksi 
dari kayu gelam diperoleh pada konsentrasi HC1 3%(v/v) sebesar l,34%(b/b), 
sedangkan kadar abu terendah diperoleh pada kayu gelam yakni 0,099%(b/b). 
Kadar air tertinggi pada selulosa hasil ekstraksi diperoleh dari penggunaan asam 
7%(v/v) sebesar 4,56%(b/b) sedangkan kadar air terendah diperoleh selulosa pada 
kayu gelam sebesar l,08%(b/b). Hasil penelitian menunjukkan bahwa waktu 
reaksi konversi selulosa menjadi asam levulinat dicapai pada waktu optimum 5 
jam dengan persentase asam levulinat yang terbentuk sebesar 3,99%. Konversi 
selulosa hasil ekstiaksi kayu gelam dengan katalis H2S04 pada waktu optimum 
menghasilkan asam levulinat sebesar 0,88%.
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BAB I

PENDAHULUAN

Latar Belakang

Energi merupakan kebutuhan banyak orang dari semua tingkatan. Krisis 

energi yang melanda dunia memaksa para ahli untuk mencari sumber energi baru 

yang mencukupi terutama berasal dari bahan-bahan terbarukan (biofuel). Biofuel 

dikembangkan dengan tujuan agar energi tidak pernah habis disebabkan 

sumbernya selalu tersedia dan terbarukan dari alam khususnya tumbuhan. Banyak 

metode yang dikembangkan ilmuwan untuk mengubah dan mengkonversi bahan 

alam khususnya tumbuhan menjadi bahan bakar. Salah satu metoda yang 

dikembangkan adalah metoda katalitik. Metoda katalitik menggunakan katalis 

untuk mengkonversi bahan alam menjadi bahan bakar terbarukan seperti biomassa

1.1

selulosa (Stoker, 2008).

Di Sumatera Selatan terdapat banyak tumbuhan kayu gelam (Melaleuca 

leucadendron Linn) yang pemanfaatannya hanya sebatas untuk pondasi rumah. 

Kayu gelam diketahui mengandung selulosa yang tinggi disamping kandungan 

lain seperti lignin, hemiselulosa, dan lignoselulosa.

Metode katalitik memiliki banyak keunggulan dalam sintesis organik dan 

sintesis bahan-bahan kimia lainnya, seperti dalam waktu yang relatif cepat, tidak 

memerlukan suhu yang tinggi dengan persentase produk yang tinggi. Dalam 

metode katalitik digunakan katalis sebagai bahan yang dapat meningkatkan energi

1



aktivasi reaksi sehingga reaksi berlangsung lebih cepat. Katalis yang digunakan 

dalam sintesis bahan bakar yakni katalis dalam sistem homogen seperti asam- 

mineral dan katalis dalam sistem heterogen seperti logam-logam transisi, 

material berpori dan mineral-mineral anorganik (Huber c t al, 2006). Untuk 

meningkatkan kemampuan katalitik konversi selulosa menjadi asam levulinat 

maka pada penelitian ini menggunakan katalis homogen yaitu asam sulfat.

Katalis asam sulfat telah mendominasi dunia industri karena sifatnya yang 

sangat polar dan merupakan asam kuat yang dapat memberikan ion proton. 

Katalis asam sulfat memiliki sifat viskositas, konduktivitas listrik dan tetapan

asam

dielektrik yang tinggi.

Pada penelitian ini akan dikaji ekstraksi selulosa dari kayu gelam dan

transformasi selulosa hasil ekstraksi menjadi asam levulinat. Asam levulinat telah

dikenal sebagai molekul yang menjanjikan untuk memproduksi bahan bakar.

Sebagai contoh etil levulinat dan metil tetrahidrofuran serta senyawa-senyawa

lainnya (Lange et al., 2009). Keuntungan asam levulinat yaitu sebagai penghilang

rasa bau, aditif bahan bakar, monomer plastik, pelarut, biofuel, bahan dasar kimia 

(Huber, 2006). Pada penelitian ini asam levulinat diperoleh melalui hasil konversi 

selulosa yang diisolasi dari serbuk kayu gelam dengan bantuan katalis H2S04. 

Kayu gelam terdapat di Sumatera Selatan dan diharapkan nilai kayu gelam dapat 

meningkat.

1.2 Rumusan Masalah

Sumatera Selatan merupakan daerah rawa dengan potensi kayu uclam 

(Melaleuca leucadendron Linnj yang melimpah. Selama ini kayu tersebut hanya

2



digunakan untuk bahan bangunan. Kayu gelam ini mempunyai selulosa yang 

tinggi sehingga potensial dijadikan sebagai sumber biomassa untuk dikonversi 

menjadi aditif bahan bakar. Pada penelitian ini akan dikaji ekstraksi selulosa dari 

kayu gelam asal Sumatera Selatan. Selulosa yang diperoleh digunakan sebagai 

bahan dasar untuk mendapatkan asam levulinat yang merupakan aditif bahan 

bakar dan merupakan senyawa penting dalam industri perminyakan. Proses 

konversi selulosa menjadi asam levulinat dilakukan dengam metode katalitik 

menggunakan katalis asam sulfat.

1.3 Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah : t

1. Mengestrakstraksi selulosa dari kayu gelam (Melaleuca leucadendron

Linn,) dan mencari konsentrasi HC1 optimum ekstraksi selulosa.

2. Mengkarakterisasi selulosa dari kayu gelam (Melaleuca leucadendron 

Linnj asal Sumatera Selatan dengan menggunakan spektroskopi FT-IR.

3. Menentukan kadar abu dan kadar air pada selulosa has«! ekstraksi.

4. Melakukan studi konversi selulosa hasil ekstraksi menjadi asam levulinat 

dengan menggunakan katalis asam sulfat.

1.4 Manfaat penelitian

Manfaat dari penelitian ini adalah :

1. Mampu meningkatkan nilai guna kayu gelam menjadi salah satu sumber 

energi alternatif.

3



kontribusi konversi bahan alam khususnya tumbuhan 

menjadi aditif bahan bakar terbarukan melalui studi katalitik menggunakan 

katalis dalam sistem homogen.

2. Memberikan

4
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