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PREPARATION METAL OXIDE CaO FROM CHICKEN EGGSHELLS

KIKI ANGGRAINI
NIM: 08081003018

ABSTRACT

The preparation of metal oxide CaO based on eggshell has been carried out by
decomposition of various temperature at 600, 700, 800, 900 dan 1000°C. Catalyst
were characterized using XRD difractometer. Furthemore, from the XRD pattern can
be the determined the optimum temperature for preparation of CaO, then the
characterization of CaO will be extended using FT-IR spectrophotometer and BET
analysis. The results showed that the optimum temperature for preparation of CaO is
900°C with peak at 20 32.3°, 37.4°% 53.9°, 64.2° and 67.5°. FT-IR spectrum showed
the unique vibration for Ca-O at 393 cm™. The BET analysis showed that CaO has
surface area 68 m?/g, pore volume 1.65 cm®/g and pore size 6.6 nm which can be

classified as mesoporous.

Keywords: eggshell, CaO, XRD, FT-IR, BET



PREPARASI OKSIDA LOGAM CaO DARI CANGKANG TELUR AYAM

KIKI ANGGRAINI
NIM: 08081003018

ABSTRAK

Telah dilakukan preparasi oksida logam CaO dari cangkang telur dengan proses
dekomposisi pada variasi suhu 600, 700, 800, 900 dan 1000°C. CaO hasil preparasi
dikarakterisasi menggunakan difraktometer XRD kemudian dilanjutkan
karakterisasinya menggunakan spektrofotometer FT-IR dan analisis BET. Hasil
penelitian menunjukkan bahwa suhu optimum preparasi CaO dari cangkang telur
adalah pada suhu 900°C dengan puncak sudut 20 32,3°, 37,4°, 53,9°, 64,2° dan 67,5°.
Spektra FT-IR menunjukkan vibrasi yang khas untuk Ca-O pada 393 cm™. Hasil
analisis BET menunjukkan bahwa CaO hasil preparasi memiliki luas permukaan 6,8
m?g, volume pori 1,65 cm’/g dan ukuran pori 6 nm yang diklasifikasikan sebagai
padatan mesopori.

Kata kunci: cangkang telur, CaO, XRD, FT-IR, BET
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Penggunaan katalis dalam suatu reaksi hingga kini masih terus
dikembangkan. Katalis dikenal ada katalis asam dan ada katalis basa. Katalis basa
diketahui bekerja lebih cepat dibandingkan katalis asam (Zabeti et al., 2009). Oleh
karena itu penggunaan katalis basa lebih disukai. Berdasarkan sifatnya katalis ada
yang bersifat homogen dan ada yang bersifat heterogen. Katalis heterogen lebih
menguntungkan dibandingkan katalis homogen karena katalis ini dapat digunakan
kembali setelah reaksi pertama selesai. Hal ini dikarenakan katalis heterogen
memiliki fase yang berbeda dari substratnya sehingéa mudah untuk dipisahkan
kembali (Guan et al., 2009).

Salah satu katalis basa yang sering digunakan dalam reaksi adalah katalis
oksida logam seperti CaO, MgO maupun golongan oksida logam alkali lainnya
(Serio et al., 2008). Katalis basa dari golongan oksida logam ini memiliki sistem
heterogen sehingga dapat digunakan kembali. Namun, katalis dari oksi&a logam
ini lebih mahal dibandingkan katalis hidroksida logam seperti NaOH. Meninjau
persolan efisiensi katalis dan dari aspek ekonomis, maka diperlukan katalis basa
sistem heterogen yang berasal dari alam dengan harga yang relatif lebih murah.

Cangkang telur merupakan limbah rumah tangga yang pemanfaatannya
hingga seat ini masih relatif sedikit, diantaranya digunakan sebagai bahan karya

seni atau kerajinan. Cangkang telur diketahui mengandung kalsium karbonat



(94%), kalsium fosfat (1%), senyawa organik (4%), dan magnesium karbonat
(1%) (Wang et al., 2004). Tingginya kadar kalsium dalam cangkang telur ini dapat
dimanfaatkan menjadi katalis CaO. Kalsium karbonat dapat diubah menjadi CaO
dengan proses pembakaran pada suhu 800°C selama 2 jam (Wei et al., 2009),

dimana reaksi yang berlangsung merupakan reaksi eksoterm.

1.2 Rumusan Masalah

Pemakaian katalis yang terus berkembang menuntut adanya sumber katalis
yang didapatkan dengan biaya yang relatif lebih murah. Salah satu kandidat yang
potensial sebagai oksida logam CaO yakni cangkang telur karena cangkang telur
memiliki kandungan kalsium karbonat yang tinggi dan dapat diubah menjadi
kalsium oksida sebagai oksida logam CaO dengan' sifat heterogen yang dapat

dimanfaatkan sebagai katalis.

1.3 Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian ini adalah :
1. Preparasi oksida logam CaO dari cangkang telur dan karakterisasinya

menggunakan difraktometer XRD.

2. Karakterisasi CaO hasil preparasi menggunakan Spektrofotometer FT-IR dan
BET sorption.



1.4 Manfaat Penelitian
Memberikan informasi tentang sumber oksida logam CaO yang berasal
dari limbah dan preparasinya serta memberikan informasi tentang karakter oksida

logam CaO yang dihasilkan.



e

DAFTAR PUSTAKA

Anonim. (2008). Teknik Pemeriksaan Material Menggunakan XRF, XRD
dan SEM-EDS. Posted by labinfo, 14 Mei 2008

Boey, P.-L., Maniam, G.P., Hamid, S.A. (2009). Biodiesel Production
Via Transesterification of Palm Olein Using Waste Mud Crab
(Scylla Serrata) Shell as a Heterogeneous Catalyst, Bioresource
Technology 100, 6362—6368.

Ditien POM. (1995). Farmakope Indonesia. Edisi Ke IV. Jakarta:
Departemen Kesehatan RI. Hal. 159, 1061, 1133, 1137, 1165.

Fessenden, J. Ralp., Fessenden, S. Joan. (1986).Kimia Organik.
Erlangga : Jakarta.

Guan, Guogqing, Kusakabe, Katsuki, dan Yamasaki, Satoko, (2004),

. TriPotassium Phosphate as A Solid Catalyst for Biodiesel

Production from Waste Cooking Oil, Fuel Processing
Technology, Vol. 90, Hal. 520-524.

Haryono, Didied. Diktat kuliah pirometalurgi. FT UNTIR, 2007.

Hendra, Ryan. (2006). Pembuatan Karbon Aktif Berbahan Dasar Batu
Bara Indonesia Dengan Metode Aktivasi Fisika Disertai Dengan
Uji Laju Penyerapannya. Depok : departemen FT-UI, 2008.

Lee.D.W.,Park.Y.M.,Lee.K.Y. (2009). Heterogeneus Base Catalysts for
-Transesterification in Biodiesel Synthesis, Catalyst survey Asia,
3, 63-77.

Leofanti, G., Tozzola, G., Padovan, M., Petrini, G., Bordiga, S. and
Zecchina, A. (1997). Catal today. Volume 34:307-327.

‘Leung, D.Y.C., Wu, Xuan., Leung, M.K.H.(2010). A Review on

Biodiesel Production Using Catalyzed Transesterification.
Applied Energy 87: 1083 1095

M.A. Legodi, D. de Waal, J.H. Potgieter, and S.S. Potgieter. (2001).

Rapid Determination of CaC03 in Mixtures Utilizing FTIR

fll)fclztroscopy, Mineral Engineering Vol. 14, No. 9, pp. 1107-

M. Gonzalez, E. Hemnandez, J. A. Ascencio, F. Pacheco, S. Pacheco, and
R. Rodriguez. (2003). Hydroxyapatite Crystals Grown on a

35



Cellulose Matrix Using Titanium Alkoxide as a Coupling Agent,
Journal of Materials Chemistry, Vol. 13, pp. 2948-295 1.

Marsh, Harry and Fransisco Rodriguez-Reinoso. (2006). Activated
Carbon, Elsivier ltd, oxford UK

Nakatani. N., Takamori.H., Takeda.K., Sukugawa.H. (2009).
Transesterification of soybean Oil Using Combusted Oyster
Shell Waste as a Catalyst. Bioresource Technology, 100.1510-

1513.

Nasution, E.Z. & Bulan, R., (1997). Kemungkinan Pemanfaatan Daun
Petai Cina, Ampas Daging Kelapa Sawit, Tongkol Jagung dan
Kulit Telur sebagai Tambahan Ransum Ayam. Skripsi Jurusan
Biologi FMIPA USU Medan. Hal. 20-21.

Panda, P.C. (1995). Text Book on Egg and Poultry T echnology. Delhi:
Vikas Publishing House PVT LTD. Pages. 11, 13, 16.

Serio, M., Tesser, R.Pengmei, L. Santacesaria, E.(2008).
Heterogeneous Catalyst For Biodesel Production. Energy Fuels
22,207-217. .

Viriya-empikul.N., Krasae. P.,Puttasawat.B., Yoosuk.B., Chollacoop.N.,
Faungnawakij.K.(2010). Waste Shell of Mollusk and Egg As

Biodiesel Production Catalyst Bioresource Technology. 101.
3765-3767.

Wang, Pie-Yi,. 2004. .Method Of Producing Eggshell Powder.
http://www.wipo.int/pctdb/images1/patentscope/41/0b/
b/000b.pdf di akses tanggal 9 mei 2012.

Wei, Z., Xu, C,, Li, B.(2009). Application of Waste Eggshell as Low-

Cost Solid Catalyst for Biodiesel Producti .
Technol. 100, 2883 uction. Bioresour

Zabeti, M., Wan Daud, W.M.A., Aroua, M.K.(2009). Activity of Solid

Catalysts For Biodiesel Production: A Revi
Technol. 90, 770-777 : eview. Fuel Process.

(http://file.upi.edw/direktori/dual_modes/konsepdasarkimi
m6.pdf diakses pada 8 Juni 2012), asarkimiauntukpgsd/bb

(hip-Hid wikipedia.org/wiki/katalis, diakses tanggal 25 Maret 2012)

(http://id. wikipedia.org/wiki/Spektrofotomete
: e I an
i_fourier, diakses tanggal 12 meij 201"2).nﬁ'amerah Transformes

36


http://www
http://id
http://id.wikipedia.ors/wiki/SpPktmf%5en(,tcr

37

(http.//www.chem-is-try.org/materi kimia/kimia-kesehatan/unsur-dan-
senyawa/senyawa-di-alam/ di akses pada 8 Juni 2012).

(http://www.scribd.com/doc/37083474/Bab-12-Katalis-Heterogen, di
akses pada 7 Juni 2012)



http://www
http://www.scribd.com/doc/37083474/Bab-12-Katalis-Heterogeg

