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ISOTHERM ADSORPTION-DESORPTION AND SOLVENT EFFECT TO
CATALYST POROUSITY OF Cr/ZAA

Oleh

Eva Oclianti

09053130027

ABSTRACT

Research about isotherm adsorption-desorption and solvent effect for
catalyst porocity Ct/ZAA have been done. Catalyst was made by impregnation of
Cr with solvent \variation such aquadest, aquadest(l):propanol(0,5),
aquadest(1):propanol(1), aquadest(1):propanol(2), propanol. Catalyst product was
characterized Gas Sorption Analyzer. Type of isoterm which result based on
BDDT classification was type III. The result shows that catalyst is a mesopores
type. Propanol solvent has high wide surface and low pore volume. This result
shows that if it’s propanol as solvent can make it kind of bottle pores. Catalyst
which used with propanol solvent has wide specific surface area is 51,201 m2/g,
total pore volume is 0,1648 cc/g, and the average of pore radius is 64,3717 A.
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ISOTERM ADSORPSI-DESORPSI DAN PENGARUH PELARUT
TERHADAP POROSITAS KATALIS Cr/ZAA

Oleh
Eva Oclianti

09053130027

ABSTRAK

Telah dilakukan penelitian tentang isoterm adsorpsi-desorpsi dan pengaruh
pelarut terhadap porositas katalis Cr/ZAA. Katalis dibuat dengan impregnasi
logam Cr dengan variasi pelarut yaitu akuades, akuades(l):propanol(0,5),
akuades(1):propanol(1), akuades(l):propanol(2), propanol. Produk Kkatalis
dikarakterisasi dengan menggunakan Gas Sorption Analyzer. Tipe isoterm
adsorpsi-desorpsi yang terbentuk berdasarkan klasifikasi BDDT adalah tipe III.
Hasil penelitian menunjukkan bahwa katalis Cr/ZAA termasuk jenis mesopori.
Pelarut propanol memilki luas permukaan yang tinggi dan volume pori yang
rendah, hal ini menunjukkan bahwa dengan pelarut propanol menghasilkan pori
berbentuk botol. Katalis yang digunakan dengan pelarut propanol memiliki luas
permukaan 51,201 m%g, total volume pori 0,1648 cc/g dan jari-jari pori sebesar
64,3717 A.
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BABI

PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Zeolit merupakan salah satu sumber daya alam mineral yang melimpah
yang ada di Indonesia. Hasil penelitian diketahui zeolit alam di Indonesia
mengandung silica-alumina amorf dan kristal mordenit yang setelah diaktivasi dan
dimodifikasi mempunyai aktifitas yang baik. Dalam bidang industri zeolit
digunakan sebagai bahan penukar ion, bahan pengisi dalam detergen, sebagai
katalis, industri pertanian dan peternakan serta adsorben. Dalam bidang teknologi
pengolahan lingkungan, zeolit telah dikenal luas sebagai bahan adsorben yang
handal (Trisunaryanti, 1996).

Perhatian peneliti lebih difokuskan pada bahan-bahan anorganik sintetik
atau alamiah berpori seperti zeolit. Bahan berpori tersebut memiliki stabilitas
kimiawi, rigiditas, dan kestabilan panas yang tinggi sehingga baik digunakan
untuk hampir semua aplikasi katalis. Zeolit sebagian besar mengandung logam Si
dan Al yang cenderung berubah kadarnya karena perlakuan asam dan hidrotermal
terhadap bahan (zeolit). Perlakuan asam (perendaman dengan HCI) dan proses
hidrotermal dilakukan agar terjadi dekationisasi sehingga akan menghasilkan
zeolit aktif yang memiliki stabilitas termal yang tinggi (Corrent et al ,1999).

Katalis zeolit akan lebih berdaya guna apabila diembankan suatu logam

katalis, yang biasa disebut dengn katalis bifungsional. Zeolit sebagai katalis untuk



cracking sedangkan logamnya sebagai katalis hidrogenasi. Logam yang sering
digunakan adalah logam transisi antara lain Ni, Mo, Cr dan Ag karena logam
transisi memiliki konfigurasi elektron orbital d yang belum terisi penuh.

Logam transisi yang digunakan dalam penelitian ini adalah logam transisi
Cr. Logam Cr dipilih berdasarkan penelitian sebelumnya Cr memiliki peranan
yang lebih dominan dibandingkan Mo dan Ni terhadap kemampuan katalis Cr-Mo
dan Ni-Cr/ZAA untuk mengcracking tir batu bara (Fanani,dkk, 2006). Distribusi
Cr pada permukaan zeolit sangat dipengaruhi oleh pelarut ketika impregnasi Cr ke
dalam zeolit.

Pengembanan logam Cr ke dalam zeolit dilakukan dengan metode
impregnasi, dengan proses ini diharapkan semua logam yang diembankan akan
masuk kedalam pori-pori. Impregnasi efektif untuk mengidentifikasi jumlah
logam Cr yang masuk kedalam padatan pendukung, yang dapat mempengaruhi
nilai porositas zeolit yang meliputi luas permukaan spesifik, total volume pori
serta jari-jari pori rata-rata (Sopyan et al, 2000).

Berdasarkan penelitian Wahyuni (2009) impregnasi logam Ni kedalam
zeolit menggunakan pelarut etanol dan air dihasilkan pelarut air lebih
menghasilkan karakter katalis yang baik. Pada penelitian ini akan dicoba
menggunakan pelarut propanol dan air.

Isotherm adsorpsi adalah adsorpsi yang terjadi pada temperatur konstan.
Isoterm adsorpsi menunjukkan ketergantungan jumlah zat yang teradsofpsi

terhadap tekanan setimbang dari gas pada temperatur tetap. Hasil isoterm adsorpsi



dapat menunjukkan bentuk tipe dari sampel yang digunakan. Nilai ini bervariasi

dari 0 pada P/Po = 0 ke tak berhingga P/Po =1 (Lowell & Shield, 1984).
Penelitian ditekankan pada proses impregnasi logam Cr kedalam zeolit

pada berbagai rasio pelarut terhadép karakter katalis yang meliputi luas

permukaan spesifik, total volume pori, dan jari-jari pori rata-rata.

1.2 Rumusan Masalah

Permasalahan dalam penelitian ini adalah untuk mengetahui pengaruh
pelarut terhadap porositas katalis (luas permukaan spesifik, jari-jari pori rata-rata
dan total volume pori). Karakter katalis zeolit alam aktif dipengaruhi oleh proses
pembuatan katalis. Salah satu tahap pembuatan kata.lisv zeolit alam aktif adalah
pemilihan pelarut. Pada proses adsorpsi akan diketahui bentuk pori dan tipe pori
sampel yang digunakan.

Kualitas katalis dipengaruhi oleh pelarut dalam proses impregnasi.
Penelitian Wahyuni (2009) telah mempelajari impregnasi logam Ni ke zeolit
menggunakan pelarut air dan etanol, ternyata diketahui pada perbandingan
air:etanol(2:1) air lebih berperan dibandingkan etanol. Oleh sebab itu pada
penelitian ini akan dilakukan impregnasi logam Cr ke dalam katalis zeolit alam
‘aktif menggunakan pelarut propanol dan air dengan perbandingan tertentu untuk

mengetahui pengaruh pelarut tersebut pada karakter katalis yang dihasilkan.

1.3  Tujuan Penelitian

Penelitian ini dilakukan bertujuan untuk :



1. Menentukan tipe isoterm adsorpsi-desorpsi katalis Cr/ZAA.

2. Menentukan rasio pelarut terbaik dalam impregnasi logam Cr dalam
katalis Cr/ZAA.

3. Menentukan luas permukaan spesifik, total volume pori dan jari-jari pori
pada katalis Cr/ZAA.

4. Memprediksi bentuk pori katalis Cr/ZAA yang dikembangkan.

1.4  Manfaat Penelitian

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan infqrmasi awal tentang
pembuatan katalis (Cr/ZAA) yang akan digunakan dalam proses hidrocracking
minyak sebagai biofuel. Ditemukan katalis yang efektif untuk penggunaan minyak

dengan logam Cr.
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