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Study of Methylene Blue Adsorption on Humin "
=

Irmansyah 
NIM : 08061003046

ABSTRACT

Methylene blue adsorption studies on humin reported in this research. The 
purpose of this research is to determine adsorption of methylene blue on humin at 
the contact time variation, particle size, concentration, pH and to determine the 
influence of functional groups humin and methylene blue. Analysis of methylene 
blue concentration was determined using UV-Vis spectrophotometer and analysis 
of the influence of adsorption of functional groups using IR spectrophotometer. 
The results obtained showed adsorption of methylene blue on humin increased 
with increasing contact time, particle size, concentration but did not apply to pH. 
Humin optimum adsorption of methylene blue obtained at the time of 300 minutes, 
140 mesh particle size, concentration of methylene blue 100 ppm and pH 7. The 
corresponding kinetics adsorption and isotherms adsorption of humin to the 
adsorption of methylene blue following pseudo second-order kinetics model with 
R2= 0,9314 and Freundlich equilibrium model with R2 = 0.9917. Wavenumber 
shift in spectrum humin after methylene blue adsorbed mainly on the wave 
number 3129.6 cm'1, 2949.5 cm'1, 1641.2 cm'1, 1524.6 cm"1, 1402.7 cm'1, 775.3 
cm 5 702.4 cm 1 and 653 J cm"1 which indicated the existence of Chemical 
bonding interactions between functional groups on the adsorbent and adsorbate.

Keywords: Adsorption, Humin, Methylene Blue
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Studi Adsorpsi Metilen Biru pada Humin

Irmansyah 
NIM : 08061003046

ABSTRAK

Studi adsorpsi metilen biru pada dilaporkan pada penelitian ini. Tujuan 
penelitian untuk menentukan adsorpsi metilen biru pada humin pada variasi waktu 
kontak, ukuran partikel, konsentrasi, pH dan menentukan pengaruh adsorpsi 
terhadap gugus fimgsional humin dan metilen biru. Analisis konsentrasi metilen 
biru ditentukan dengan menggunakan Spektrofotometer UV-Vis dan analisis 
pengaruh adsorpsi gugus fungsi dengan menggunakan Spektrofotometer IR. Hasil 
yang diperoleh menunjukkan bahwa adsorpsi metilen biru pada humin meningkat 
dengan meningkatnya waktu kontak, ukuran partikel, konsentrasi tetapi tidak 
berlaku untuk pH. Adsorpsi optimum humin terhadap metilen biru diperoleh pada 
waktu 300 menit, ukuran partikel 140 mesh, konsentrasi metilen biru 100 ppm dan 
pH 7. Kinetika adsorpsi dan Isoterm adsorpsi yang sesuai dari adsorpsi humin
terhadap metilen biru mengikuti model kinetika orde dua semu dengan R2 = 
0,9314 dan model isoterm Freundlich dengan R2 = 0,9917. Terjadi pergeseran
bilangan gelombang pada spektrum humin setelah mengadsorpsi metilen biru 
yaitu pada bilangan gelombang 3129.6 cm'1, 2949.5 cm"1, 1641.2 cm'1, 1524.6 cm" 
\ 1402.7 cm l, 775.3 cm"1, 702.4 cm"1 dan 653,7 cm"1 yang menandakan adanya 
interaksi ikatan kimia antar gugus fungsi pada adsorben dan adsorbat.

Kata Kunci: Adsorpsi, Humin, Metilen Biru
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PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Industri tekstil, percetakaan, kosmetik, pewarnaan makanan, pembuatan 

kertas adalah kontributor utama penghasil limbah cair berwarna. Metilen biru 

adalah zat yang paling umum digunakan dalam industri untuk pewarnaan objek 

tertentu yang menghasilkan produk industri. Pembuangan zat warna metilen biru 

ke lingkungan perairan dalam jumlah kecil dapat mempengaruhi kehidupan air 

hingga bersifat mutagenik bagi organisme air. Bila terjadi kontak dengan manusia 

dapat menyebabkan berbagai macam penyakit seperti iritasi hingga bersifat 

karsinogenik. Oleh karena itu, penghilangan metilen biru dari limbah cair zat 

pewarna menjadi sangat penting (Wang et. al, 2011).

Berberapa metode telah dilakukan untuk memghilangkan zat pewarna. 

Adsorpsi merupakan metode yang efektif, murah dan potensial untuk mengatasi 

limbah zat pewarna, banyak jenis adsorben telah dikembangkan dan digunakan 

untuk penghilangan warna dari air buangan. Penggunaan metode adsorpsi untuk

menghilangkan metilen biru antara lain telah dilakukan oleh Wang, et. al (2011), 

Rauf, et. al (2009) dan Syahryari, et. al (2010). Kebanyakan adsorben 

digunakan dalam proses adsorpsi adalah alumina, karbon aktif, silica gel dan 

Adsorben tersebut mempunyai kemampuan adsorpsi yang baik tetapi tidak 

ekonomis. Dewasa ini sedang digalakkan penelitian

yang

zeolit.

mengenai penggunaan

1
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adsorben alternatif yang berasal dari alam, dimana selain memiliki kemampuan 

adsorpsi yang baik juga ekonomis (Jalali, et. al, 2002).

Salah satu adsorben alternatif yang menjanjikan adalah humin yang 

disintesis dari tanah gambut yang banyak terdapat di Indonesia khususnya di 

Sumatera Selatan. Humin dapat menyerap logam Cr dengan persentase terserap 

lebih dari 89% dari 50 mg/L (Opeti, 2010). Penelitian lain menyebutkan humin 

dapat menyerap logam Fe dengan persentase terserap lebih dari 75% dari 100 

mg/L (Kristina, 2011). Pada zat pewarna humin dapat menyerap zat warna 

alizarin red dengan persentase terserap lebih dari 40% dari 50mg/L (Rohmawati, 

2010). Kohl (2010) menyatakan bahwa humin bisa digunakan sebagai adsorben 

senyawa-senyawa organik antropogenik seperti hidrokarbon poliaromatik dan 

poliklorobifenil oleh situs-situs aktif senyawa humin.

Humin adalah fraksi organik yang tidak larut dalam asam maupun basa. 

Kemampuan daya serap humin sangatlah tinggi, karena humin memiliki gugus 

fungsi seperti -COOH karboksilat, -OH fenolat yang banyak dan sangatlah aktif 

dalam reaksi kimia. Sifat kimia humin yang tidak larut dalam asam maupun basa 

menyebabkannya belum banyak dilakukan penelitian tentang adsorpsi zat 

menggunakan humin khususnya untuk mengadsorpsi metilen biru. Hal tersebut 

menjadi menarik untuk dikaji. Kajian penelitian difokuskan untuk mengetahui 

karakterisasi humin sebagai adsorben melalui beberapa variasi parameter yaitu 

waktu kontak, ukuran partikel, konsentrasi, pH. Selain itu, karakterisasi 

gugus fungsi apa saja yang terlibat dalam proses adsorpsi.

warna

gugus-
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Rumusan Masalah

Humin telah diketahui dapat digunakan sebagai adsorben senyawa organik 

dan logam-logam berat. Adsorpsi zat pewarna pada humin belum banyak diteliti 

khususnya adsorpsi metilen biru. Permasalahan dalam penelitian ini yakni 

mempelajari seberapa besar kemampuan humin dapat mengadsorpsi metilen biru 

serta faktor yang berpengaruh pada adsorpsi.

1.2.

1.3. Tujuan Penelitian

1. Menentukan faktor yang berpengaruh terhadap kemampuan humin sebagai

adsorben metilen biru dengan parameter variasi waktu kontak, ukuran

partikel, konsentrasi dan pH.

2. Mengidentifikasi gugus fungsional yang terkandung pada humin dan

metilen biru menggunakan Spektrofotometer Infra Merah.

1.4. Manfaat

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan informasi mengenai potensi 

humin sebagai adsorben zat pewarna metilen biru, sehingga humin dapat 

dimanfaatkan sebagai adsorben zat pewarna lainnya untuk mengurangi kadar 

limbah-limbah industri.
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