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OKSIDASI DAN UJI AKTIFITAS ANTIBAKTERI ASAM URSOLAT dan
ISOMERNYA ASAM OLEANOLAT DARI BUAH TEMBESU (Fragrea
fragrans Roxb)

By
Linggar Aprida Ekasari
NIM: 08081003001
Email: husnah_linggar@yahoo.co.id

ABSTRAK

Telah dilakukan reaksi oksidasi asam ursolat dan isomernya asam oleanolat, yang
diisolasi dari buah tembesu (Fragrea fragrans Roxb) dengan menggunakan pereaksi
Jones’ (K,Cr,07, H,SO,, dan aseton). Hasil reaksi diperoleh senyawa asam 3-0xo-urson-
12-en-28-0at [asam 3-oxo-olean-12-en-28-o0at] dengan rendemen reaksi 18%.
Selanjutnya senyawa hasil oksidasi dilakukan uji aktifitas antibakteri terhadap bakteri
gram positif dan bakteri gram negatif. Hasil uji aktifitas antibakteri senyawa hasil
oksidasi pada konsentrasi 22 mg/mL memperlibatkan zona hambat ; Staphylococcus
aureus (0.0051 cm®), Bacillus subtilis (0.0044 cm?®), Shigella dysentriae (0.0054
cm?), dan Escherechia coli (0.0069 cm?).

Kata kunci : Asam Ursolat, Reaksi Oksidasi, Pereaksi Jones’, Aktifitas
Aktibakterial.
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OXIDATION OF URSOLIC AND OLEANOLIC ACIDS OF Fragrea
JSfragrans FRUITS AND THEIR ANTIBACTERIAL ACTIVITY

By
Linggar Aprida Ekasari
NIM: 08081003001
Email: husnah_linggar@yahoo.co.id

ABSTRACT

Ursolic acid and its structural isomer oleanic acid, which were isolated
from Tembesu (Fragraea fragrans) fruit, had been oxidiced to 3-oxourson-12-en-
28-oic acid [3-oxoolean-12-en-28-oic acid] with Jones’ reagent (K2Cr207, H,SO4
and aceton, with 18% yield). The products are then applied in antibacterial
activity test to against gram positive and gram negative bacteria. The test result of
the oxidation products at concentration 22 mg/ml shows inhibitory zone as follow
; Staphylococcus aureus (0.0051 cm?), Bacillus subtilis (0.0044 cm?), Shigella
dysentriae (0.0054 cm?), and Escherechia coli (0.0069 cm?).

Keyword: Ursolic acid, Oxidation reaction, Jones’ reagent, Antibacterial activity.
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BABI

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Perkembangan kimia organik sangat ditunjang oleh penelitian yang berusaha
menggali dan mencari potensi-potensi produk alam sebagai bahan baku sintesa.
Indonesia dikenal keanekaragaman floranya yang berkhasiat dan berpotensi untuk
dikembangkan sebagai tanaman obat. Salah satu dari tanaman tersebut adalah
tembesu (Fragraea fragrant Roxb). Secara tradisional tumbuhan tembesu
digunakan oleh masyarakat sebagai obat-obatan, seperti jamu-jamuan yang
direbus dari ranting dan daun tembesu digunakan untuk menghilangkan sakit
disentri (Soerianegara dan Lemmens, 1994).

Hasil survey fitokimia beberapa tumbuhan di Sumatera Selatan, salah satu
tumbuhan yang memberikan uji positif triterpenoid adalah tumbuhan tembesu
yaitu buahnya (Basir, 1995). Isolasi senyawa triterpenoid tersebut diperoleh
campuran senyawa berupa isomer yaitu asam ursolat (1a) dan asam oleanolat (1b)
dengan rendemen cukup besar (3,03 %) dan senyawa ini memiliki aktifitas
antibakteri dengan nilai KHM 20-21 mg/mL terhadap bakteri Shigella dysentriae

(1,06 cm?), Escherechia coli (1,16 cm?), Substilis bacillus (0,85 cmz) dan

Staphylococus auerus (1,00 cm?) (Basir, 2012).

Seperti yang dijelaskan diatas bahwa senyawa asam ursolat dan asam




asam oleanolat terdapat gugus aktif seperti ~OH pada posisi C3, ikatan rangkap
diantara C12 dan C13 serta gugus —COOH pada posisi C28, namun penelitian
tentang gugus aktif mana yang berperan sebagai antibakteri belum pernah
dilaporkan, sehingga pada penelitian ini mencoba merubah (mentransformast)
gugus fungsi —OH menjadi keton melalui reaksi oksidasi. Setelah itu hasil
transformasi dibandingkan sifat antibakterialnya dengan senyawa hasil isolasi.
Pada penelitian ini dirancang reaksi transformasi gugus fungsi seperti
terlihat pada gambar.1 dengan pereaksi Jones. Pereaksi Jones dipilih untuk
mengoksidasi gugus C3-OH menjadi gugus karbonil karena pereaksi ini terdiri
dari kromat (CrOs), asam sulfat (H,SO.), dan air yang merupakan pereaksi
selektif untuk reaksi oksidasi terhadap alkohol sekunder, sehingga reaksi
transformasi akan terfokuskan pada gugus hidroksil yang berada pada posisi C-3
dan tidak merubah gugus fungsi yang lain. Selain itu pereaksi Johnes juga
menghasilkan produk oksidasi dengan rendemen yang mendekati 100% dan juga

mudah diperoleh (Tojo et al, 2006).

K3CraOn HySO, Aseton

? | ig coon E FF ;
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o
o
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Gambar 1. Rancangan reaksi oksidasi triterpenoid 1a dan 1b menjadi 2a[2b].




1.2.Rumusan Masalah

Seperti yang telah diuraikan sebelumnya bahwa asam ursolat dan isomernya
asam oleanolat memiliki aktifitas antibakteri. Namun belum ada data pasti
mengenai gugus fungsi manakah yang berperan penting dalam menghambat
pertumbuhan bakteri. Oleh sebab itu ntuk mempelajari hubungan struktur dan
aktifitas antibakterialnya maka dirancang reaksi oksidasi gugus hidroksil pada
atom C3 dalam asam ursolat dan isomernya asam oleanolat, juga uji aktifitas nya
terhadap bakteri uji. Pada penelitian ini ingin melihat apakah setelah mengalami
reaksi oksidasi keaktifan senyawa produk oksidasi dalam menghambat

pertumbuhan bakteri lebih meningkat atau menurun?.

1.3. Tujuan Penelitian

Penelitian ini bertujuan untuk:

1. mengisolasi senyawa asam ursolat dan isomernya asam oleanolat secara
maserasi dari buah tembesu (Fragrea fragrans Roxb).

2. Memodifikasi asam ursolat dan isomernya asam oleanat menjadi 3-oxo-
urson-12-en-28-oat dan 3-oxo-olean-12-en-28-oat.

3. Mengukur zona hambat senyawa produk oksidasi terhadap bakteri
Escherechia coli, Staphyloccocus aureus, Shigella dysentriae, Bacillus

subltilis.



1.4. Manfaat Penelitian
Adapun manfaat dari penelitian ini, diharapkan memberikan kontribusi
kimia terutama dalam studi reaksi oksidasi, sehingga dari proses yang
dilakukan akan dihasilkan senyawa yaitu : 3-oxo-urson-12-en-28-oat dan 3-
oxo-olean-12-en-28-o0at. Selain itu dapat diketahui gugus fungsi yang berperan
dalam menghambat pertumbuhan bakteri E.. coli, S. aureus, S. dysentriae, B.

subtilis.
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