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ACETYLATION and ANTIBACTERIAL ACTIVITIES TRITERPENOID
from FRUIT of TEMBESU (F. fragrans Roxb)

Silvia N Samosir
NIM: 08081003035

ABSTRACT

Acetylation reaction upon ursolic acid and its isomer oleanolic acid, which were
isolated from tembesu fruit (F. fragrans Roxb), had been carried out by using
tetrahydrofuran (THF), acetic acid anhydride and pyridine. Acetylated
compounds, 3-acetyl-urson-12-en-28-oic acid and 3-acetyl-olean-12-en-28-oic
acid, are white solid having melting point 190-193°C with 37% yield.
Antibacterial activity of acetylated compounds were tested using disc diffussion
method against tested bacteria Escherichia coli, Staphylococcus aureus, Bacillus
substilis and Shigella dysentriae. Test result of antibacterial activity of acetylated
compounds at concentration 200 ppm displayed no inhibitory zone against tested
bacteria S. aureus (0 nm), and B.substilis (0 nm), but they displayed inhibitory

zone against tested bacteria S.dysentriae (8 nm) and E.coli (10 nm).

Keyword: Acetylation reaction, Antibacterial activity, Ursolic acid.



ASETILASI DAN UJI AKTIVITAS ANTIBAKTERI TRITERPENOID
PENTASIKLIK DARI BUAH TEMBESU (F. fragrans Roxb)

Silvia N Samosir
NIM: 08081003035

ABSTRAK

Telah dilakukan reaksi asetilasi asam ursolat dan isomernya asam oleanolat, yang
diisolasi dari buah tembesu (F. fragrans Roxb) dengan menggunakan pereaksi
tetrahidrofuran (THF), asam asetat anhidrat dan piridin. Senyawa hasil asetilasi adalah
asam 3-asetil-urson-12-en-28-oat dan asam 3-asetil-olean-12-en-28-oat berupa padatan
putih dengan rendemen 37% yang memiliki titik leleh 190-193°C. Aktivitas antibakteri
senyawa hasil asetilasi diuji dengan menggunakan metode difusi cakram terhadap bakteri
uji Escherichia coli, Staphylococcus aureus, Bacillus substilis dan Shigella
dysentriae. Hasil uji aktifitas antibakteri senyawa hasil asetilasi pada konsentrasi 200
ppm tidak memperlihatkan zona hambat terhadap bakteri S. aureus (0 mm), B. subtilis

(0 mm), namun terhadap bakteri uji S. dysentriae (8 mm), dan E. coli (10 mm).

Kata kunci : Asam Ursolat, Reaksi Asetilasi, Aktivitas Antibakterial.
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BAB1

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Indonesia dikenal keanekaragaman floranya yang berkhasiat dan berpotensi
untuk dikembangkan sebagai tanaman obat. Salah satu dari tanaman tersebut
adalah tembesu (F. fragrans Roxb). Secara tradisional tumbuhan tembesu
digunakan oleh masyarakat sebagai obat-obatan, seperti jamu-jamuan yang
direbus dari ranting dan daun tembesu digunakan untuk menghilangkan sakit
disentri (Soerianegara dan Lemmens, 1994).

Tembesu merupakan tanaman yang termasuk ke dalam famili Gentianaceae
yang banyak tersebar di sekitar Pulau Sumatera, Kalimantan, Sulawesi, Jawa,
Maluku, dan Irian Jaya. Tumbuhan tembesu tumbuh pada tanah datar atau tempat
yang tidak becek, tanah liat berpasir, dengan tipe curah hujan sedang sampai
tinggi pada ketinggian 0-500 m dari permukaan laut.

Fitokimia tumbuhan tembesu yang terdapat di Sumatera Selatan telah
dilakukan pada bagian buahnya, dan pada buahnya diperoleh asam ursolat dan
isomernya asam oleanolat dengan rendemen cukup besar 3,03% (Basir, 2004).
Hasil uji aktivitas antibakteri senyawa asam ursolat dan isomernya asam oleanolat
pada konsentrasi hambat minimum 20 dan 21 mg/mL memperlihatkan zona
hambat terhadap bakteri S. dysentriae (1,06 cm?), E. coli (0,85 cm?), B. substilis

(0,85 cm?) dan S. aureus (1,00 cm?) (Basir, 20012).




Senyawa asam ursolat dan asam oleanolat memiliki sifat antibakteri, sifat
antibakterial umumnya disebabkan adanya gugus aktif pada senyawa itu sendiri.
Pada asam ursolat dan isomernya asam oleanolat terdapat gugus aktif seperti ~OH
pada posisi C3, ikatan rangkap diantara C12 dan C13 serta gugus —COOH pada
posisi C28, namun penelitian tentang gugus aktif mana yang berperan sebagai
antibakteri belum pernah dilaporkan, sehingga pada penelitian ini mencoba
mengubah gugus fungsi —OH menjadi asetil melalui reaksi asetilasi dan setelah itu

dilakukan uji aktivitas antibakteri pada produk hasil asetilasi.

1.2.Rumusan Masalah

Asam ursolat dan isomernya asam oleanolat memiliki gugus —OH pada posisi
atom C; yang merupakan gugus aktif untuk menghambat pertumbuhan bakteri,
namun belum diketahui nilai daya hambat minimum dari senyawa hasil asetilasi
pada atom Cj terhadap bakteri uji. Oleh sebab itu, pada penelitian ini ingin
diketahui keaktifan asam ursolat dan asam oleanolat setelah mengalami reaksi

asetilasi gugus —OH pada posisi atom C; terhadap bakteri uji.

1.3. Tujuan Penelitian

Adapun tujuan penelitian ini adalah :

1. Mengisolasi senyawa triterpenoid pentasiklik dari buah tembesu untuk
bahan baku pembuatan asam 3-asetil-urson-12-en-28-oat dan 3-asetil-
olean-12-en-28-oat.

2. Asectilasi asam ursolat dan isomernya asam oleanolat menjadi 3-asetil-

urson-12-en-28-oat dan 3-asetil-olean-12-en-28-oat.



3. Mengidentifikasi produk asetilasi dengan menggunakan spektroskopi 'H-

NMR dan ">C-NMR, DEPT 135,DEPT 90.
4. Uji antibakteri senyawa 3-asetil-urson-12-en-28-oat dan 3-asetil-olean-12-

en-28-oat dengan menggunakan bakteri E. coli, S. aureus, S. dysentriae, B.

subtilis.

1.4. Manfaat Penelitian

Hasil penelitian ini diharapkan dapaf mengembangkan dan memanfaatkan
triterpenoid buah tembesu menjadi turunan asetilnya untuk keperluan bahan

aktif farmakologis.
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