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THE INFLUENCE OF Co/Mo RATIO IN Co/Mo-TiO* PILLARED 
MONTMORILLONITE CATALYST TO PRODUCT OF JARAK PAGAR 

OIL HYDROCRACK1NG

By :

SONNY STEVEN 
09043130011

ABSTRACT

The research about the influence of Co/Mo ratio in catalyst to product of 
jarak pagar oil hydrocracking by using Co/Mo-Ti02 Pillared Monmorillonite 
catalyst have been done. Co/Mo-Ti02 Pillared Monmorillonite catalyst were 
conducted \vith variation of Co/Mo metal contens ratio 0:2 ; 1:2; 1:1 ; 2:1 ; 2:0. 
Hydrocracking process was done on 400 °C temperature, weight of catalyst 2 g 
and the flow rate of hydrogen gas 1 mL/sec. Hydrocracking product of jarak pagar 
oil were analyzed by using picnometer to measure density and oswald viscometer 
to measure viscosity. The result showed that mavimum value oil nonpolar product 
was 14.3328 % that was resulted by 1:2 variation of Co/Mo metal contens ratio. 
The product of this oil have density value 849.3 Kg/m3 and viscosity value 2.2716 
x 10 0 stokes.
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PENGARUH RASIO Co/Mo PADA KATALIS Co/Mo-MONMORILONIT 
TERPILAR Ti02 TERHADAP PRODUK HIDROCRACKING MINYAK 

BIJI JARAK PAGAR

Oleh:

SONNYSTEVEN 
09043130011

ABSTRAK

Penelitian tentang pengaruh rasio Co/Mo pada katalis terhadap produk 
hidrocracking minyak biji jarak pagar dengan menggunakan katalis Co/Mo- 
Monmorilonil terpilar Ti02 telah dilakukan. Katalis Co/Mo monmorilonit terpilar 
Ti02 dibuat dengan variasi rasio Co/Mo 0:2 ; 1:2 ; 1:1 ; 2:1 ; 2:0. Proses 
hidrocracking dilakukan pada temperatur 400 °C, berat katalis 2 g dan laju alir gas 
hidrogen 1 mL/dt. Produk hidrocracking minyak biji jarak pagar dianalisis dengan 
menggunakan alat piknometer untuk mengukur densitas dan viskometer oswald 
untuk mengukur viskositasnya Hasil penelitian menunjukkan bahwa nilai produk 
minyak nonpolar maksimum sebesar 14,3328 % didapat pada rasio kandungan 
logam Co/Mo 1:2. Produk minyak ini memiliki densitas sebesar 849,3 Kg/m3 dan 
viskositas sebesar 2,2716 x 101& stokes.
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BABI

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Ketergantungan Indonesia terhadap minyak bumi sudah saatnya dikurangi, 

bahkan dihilangkan. Kebutuhan BBM mengalami peningkatan sejalan dengan 

peningkatan kebutuhan masyarakat akan bahan bakar ini untuk kegiatan 

transportasi, aktivitas industri, PLTD, aktivitas rumah tangga dan sebagainya. 

Berdasarkan data Automotive Diesel Oil, konsumsi bahan bakar minyak di 

Indonesia sejak tahun 1995 telah melebihi produksi dalam negeri dan diperkirakan 

dalam kurun waktu 10-15 tahun lagi, cadangan minyak Indonesia akan habis. 

Perkiraan ini terbukti karena sering terjadi kelangkaan BBM di beberapa daerah di 

Indonesia. Permasalahan di atas dapat diatasi dengan mengembangkan sumber 

energi alternatif berbahan baku minyak nabati. Minyak jarak pagar adalah salah

satu minyak nabati yang tidak termasuk minyak makan (<edible oil). Hal ini

menyebabkan jarak pagar lebih besar peluang pemanfaatannya dibandingkan 

minyak dari kelapa dan kelapa sawit yang terkategori minyak makan (edible oil). 

Dengan demikian, pemanfaatan minyak jarak pagar sebagai bahan bakar minyak 

tidak akan mengganggu stok minyak makan nasional, kebutuhan industri 

oleokimia, dan ekspor CPO (Erliza, 2006).

Tanaman jarak pagar menghasilkan biji yang memiliki kandungan minyak 

sekitar 30 - 50 %. Minyak jarak pagar mengandung 16-18 atom karbon per 

molekul sedangkan minyak bumi sebagai bahan baku minyak diesel mengandung 

10 atom karbon. Kandungan atom karbon yang lebih besar pada minyak jarak8-

1
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minyak jarak pagar mengakibatkan viskositas minyak jarak pagar lebih tinggi 

(lebih kental) bila dibandingkan dengan viskositas minyak bumi. Minyak jarak 

memiliki daya pembakaran yang masih rendah untuk dapat digunakan 

sebagai bahan bakar. Oleh karena itu, untuk menghasilkan bio-gasolin dari 

minyak jarak pagar digunakan proses hidrocracking dengan katalis yang 

mengandung logam.

Katalis dapat dibuat dengan mengembankan komponen logam aktif pada 

suatu pengemban. Pengemban yang sering digunakan adalah lempung alam jenis 

montmorilonil. Lempung jenis ini mempunyai sifat mudah mengembang Mineral 

ini juga mempunyai kapasitas penukar ion yang tinggi sehingga mampu 

mengakomodasi kation dalam interlayemya dalam jumlah besar. Sifat ini yang 

menyebabkan lempung jenis montmorilonit banyak digunakan sebagai katalis dan 

padatan pengemban.

Penggunaan lempung sebagai katalis telah lama dilakukan. Brindley pada 

tahun 1977 memperkenalkan modifikasi lempung dengan cara pilarisasi. Pilarisasi 

montmorillonil dapat dilakukan dengan cara menginterkalasikan berbagai 

oligokation kedalam antar lapis montmorilonit. Oligokation logam akan 

menggantikan posisi kation-kation dalam antar lapis montmorillonit melalui 

mekanisme pertukaran ion (Kumar, 1995). Agen pcmilar yang digunakan pada 

penelitian ini berfungsi sebagai suppori katalis dikarenakan memiliki luas 

permukaan dan stabilitas termal yang cukup tinggi.
- '

Lempung montmorillonit dapat ditingkatkan kinerjanya dengan cara

pagar

mengimpregnasikan logam katalis pada lempung tersebut (Gill, 2000 dalam i
• I >* V rv

)Salemo, 2003). Logam yang biasanya digunakan sebagai katalis adalah jenis 'J

T
//
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logam transisi, dimana logam ini mempunyai daya adsorpsi yang kuat karena 

adanya pasangan elektron menyendiri pada orbital d. Hal ini menyebabkan logam- 

logam transisi makin reaktif sebagai katalis.

Beberapa logam transisi yang memenuhi syarat digunakan sebagai katalis 

antara lain Pt, Pd, Co, dan Mo (Hegedus, 1987). Logam Pt dan Pd menunjukkan 

hasil yang baik pada proses hidrogenasi namun harganya terlalu mahal. Logam Co 

dan Mo memiliki fungsi katalitik yang hampir sama baiknya Pt dan Pd terhadap

proses hidrogenasi, namun harganya lebih murah.

Logam transisi yang digunakan dalam penelitian ini yaitu logam transisi Co,

Mo dan juga gabungan kedua logam (Co/Mo). Logam yang diembankan pada

lempung akan meningkatkan aktifitas katalitik secara keseluruhan, karena logam-

lempung akan memiliki fungsi ganda yaitu disamping logam sebagai katalis, 

lempungnya sendiri bersifat katalis dan katalis semacam ini biasanya disebut

katalis bifungsional.

Berdasarkan pada uraian diatas, pada penelitian ini dipelajari bagaimana 

pengaruh kandungan logam Co, Mo dan Co/Mo dapat mempengaruhi produk cair 

proses hidrocracking minyak biji jarak pagar dengan katalis Co/Mo montmorilonit 

terpilar Ti(>2.

1.2. Perumusan Masalah

Pemanfaatan minyak jarak pagar sebagai bahan bakar minyak tidak akan 

mengganggu stok minyak makan nasional, kebutuhan industri oleokimia, dan 

ekspor CPO. Namun minyak jarak pagar memiliki daya pembakaran yang masih 

rendah untuk dapat digunakan sebagai bahan bakar. Oleh karena itu, untuk
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menghasilkan bio-gasolin dari minyak jarak pagar digunakan proses 

hidrocracking dengan katalis yang mengandung logam. Permasalahan yang diteliti 

pada penelitian ini adalah bagaimana pengaruh rasio logam Co/Mo yang 

terkandung di dalam katalis Co/Mo montmorilonit terpilar Ti02 terhadap produk 

hidrocracking minyak biji jarak pagar berupa produk cair polar dan nonpolar, gas, 

coke dan asphalten.

13. Tujuan Penelitian

1. Membuat katalis Co/Mo monmorilonit terpilar Ti(>2 dengan variasi Co/Mo :

0,2; 1:2; 1:1 ;2:1 ; 2:0.

2. Menentukan persentase produk berupa produk cair polar dan nonpolar, gas,

coke dan asphalten.

3. Menentukan produk minyak nonpolar maksimum hidrocracking dengan

variasi Co/Mo yang telah dibuat.

4. Menentukan nilai densitas dan viskositas produk nonpolar maksimum hasil

hidrocracking.

1.4. Manfaat Penelitian

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan informasi tentang 

hidrocracking minyak biji jarak pagar dengan katalis Co/Mo montmorilonit 

terpilar Ti02 serta pengaruh rasio logam Co/Mo yang terkandung di dalam katalis 

Co/Mo montmorilonit terpilar Ti02 terhadap proses hidrocracking.
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