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ABSTRAK 

 

 Tanah longsor terjadi akibat adanya gangguan kestabilan lereng sehingga 

menyebabkan masa batuan ataupun tanah bergerak dari tempat yang tinggi ke tempat 

yang lebih rendah. Bencana alam ini memberikan banyak dampak negatif terutama 

kerugian materil dan moril. Oleh karena itu dilakukan analisis tingkat kerawanan 

longsor sebagai upaya untuk meminimalisir dampak negatif longsor dan mencegah 

terjadinya bencana alam ini. Daerah rawan terjadi longsor dapat diidentifikasi melalui 

Sistem Informasi Geografis (SIG) dengan menggunakan parameter penyebab longsor 

seperti: kemiringan lereng, elevasi, penutup lahan, batuan penyusun, jenis tanah 

penyusun dan curah hujan. Keenam parameter tersebut diolah dengan metode overlay 

fuzzy logic. Proses overlay peta menggunakan toolbox overlay fuzzy yang berada di 

analysis spatial tools yang berada pada software ArcGis. Sebelum itu, ditentukan 

terlebih dahulu derajat keanggotaannya dengan cara memilih fuzzy membership dengan 

menambahkan nilai terkecil dan terbesar dai tiap-tiap parameter. Output dari metode 

tersebut berupa peta tingkat kerawanan longsor yang menggambarkan 3 kelas 

kerawanan, antara lain: kerawanan rendah (45,68 km²), kerawanan sedang (26 km²) dan 

kerawanan tinggi (18 km²). Berdasarkan data analisis tersebut diketahui bahwa daerah 

penelitian didominasi tingkat kerawanan longsor rendah. 

 

 

Kata kunci : SIG, Fuzzy logic, Longsor. 
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ABSTRACT 

 

Landslides occur due to disturbance of slope stability, causing rock or soil masses 

to move from a high to a lower place. This natural disaster has many negative impacts, 

primarily material and moral losses. Therefore, an analysis of landslide hazard levels is 

conducted to minimize the negative impact of landslides and prevent these natural 

disasters. Areas prone to landslides can be identified through the Geographical 

Information System (GIS) using the parameters that causelandslides, such as slope, 

elevation, land cover; constituentrocks, soil types, and rainfall. The six parameters are 

processed using the method overlay fuzzy logic. Theprocess overlay map uses the fuzzy 

overlay toolbox to analyze spatial tools in the software ArcGIS. The degree of 

membership was determined by selecting fuzzy membership by adding the smallest and 

largest values for each parameter. The output of this method is a landslide hazard level 

map depicting three hazard classes, including low hazard (45,68 km²), medium hazard 

(26 km²), and high hazard ( 18 km²) . Based on this analysis, it is known that low level 

of landslide susceptibility dominates the study area. 

 

Keywords: GIS, Fuzzy logic, Landslide   



vii 

 

DAFTAR ISI 

 

HALAMAN JUDUL ......................................................................................................... i 

HALAMAN PENGESAHAN .......................................................................................... ii 

KATA PENGANTAR ..................................................................................................... iii 

PERNYATAAN ORISINALITAS SKRIPSI .................................................................. iv 

ABSTRAK ........................................................................................................................ v 

ABSTRACT ....................................................................................................................... vi 

DAFTAR ISI ................................................................................................................... vii 

DAFTAR GAMBAR ....................................................................................................... ix 

DAFTAR TABEL ............................................................................................................. x 

DAFTAR LAMPIRAN .................................................................................................... xi 

BAB I  PENDAHULUAN ................................................................................................ 1 

1.1. Latar Belakang ................................................................................................... 1 

1.2. Maksud dan Tujuan ............................................................................................ 2 

1.3. Rumusan Masalah .............................................................................................. 2 

1.4. Batasan Masalah ................................................................................................. 2 

1.5. Lokasi dan Kesampaian Daerah ......................................................................... 2 

BAB II  KAJIAN PUSTAKA ........................................................................................... 4 

2.1. Tanah Longsor .................................................................................................... 4 

2.1.1. Klasifikasi Tanah Longsor .............................................................................. 4 

2.1.2. Faktor Terjadinya Tanah Longsor ................................................................... 5 

2.2 Sistem Informasi Geografis ................................................................................. 7 

2.3. Metode Penentuan Tingkat Kerawanan Longsor dengan Metode Fuzzy Logic . 9 

2.3.1. Sistem Fuzzy ................................................................................................... 9 

2.3.2. Membership Fuction Fuzzy ........................................................................... 10 

2.3.3. Operasi Dasar Himpunan Fuzzy ................................................................... 11 

BAB III  METODE PENELITIAN ................................................................................ 13 

3.1. Awal Penelitian ................................................................................................ 13 

3. 2. Pengumpulan Data .......................................................................................... 14 

3.2.1. Data Primer ................................................................................................... 14 

3.2.2. Data Sekunder ............................................................................................... 17 

3.3. Pengolahan dan Analisis Data .......................................................................... 17 

3.3.1. Analisis Laboratorium ................................................................................... 17 

3.3.2. Analisis Fuzzy Logic ..................................................................................... 19 

3.4. Penyusunan Skripsi .......................................................................................... 27 

BAB IV  HASIL DAN PEMBAHASAN ....................................................................... 28 



viii 

 

4. 1. Geologi Lokal .................................................................................................. 28 

4. 1. 1. Geomorfologi .............................................................................................. 29 

4.1.2. Stratigrafi ....................................................................................................... 30 

4.1.3. Struktur Geologi ............................................................................................ 31 

4.2. Deskripsi Daerah Longsor ................................................................................ 33 

4.2.1. Lokasi Pengamatan Longsor 1 ...................................................................... 34 

4.2.2. Lokasi Pengamatan Longsor 2 ...................................................................... 34 

4.2.3. Lokasi Pengamatan Longsor 3 ...................................................................... 35 

4.2.4. Lokasi Pengamatan Longsor 4 ...................................................................... 36 

4.2.5. Lokasi Pengamatan Longsor 5 ...................................................................... 37 

4.3 Analisis Tingkat Kerawanan Longsor ............................................................... 38 

4.3.1. Fuzzy Database ............................................................................................. 38 

4.3.2. Fuzzifikasi ..................................................................................................... 44 

4.2.3. Defuzzifikasi ................................................................................................. 49 

4.2.4. Rule Fuzzy ..................................................................................................... 50 

BAB V  KESIMPULAN ................................................................................................. 53 

DAFTAR PUSTAKA ..................................................................................................... xii 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ix 

 

DAFTAR GAMBAR 

 

Gambar 1. 1. Lokasi daerah penelitian ......................................................................... 3 

Gambar 2.1. Jenis Longsoran ....................................................................................... 7 

Gambar 2.2. Komponen Sistem Informasi Geografis ................................................... 9 

Gambar 2.3. Kurva dan persamaan linear naik ........................................................... 12 

Gambar 2.4. Kurva dan persamaan linear turun ......................................................... 12 

Gambar 2.5. Kurva dan persamaan fungsi kurva segitiga .......................................... 13 

Gambar 2.6. Kurva dan persamaan fungsi kurva trapesium ....................................... 13 

Gambar 2.7 Jenis operasi dasar himpunan fuzzy ........................................................ 14 

Gambar 3.1. Diagram Alir Metode Penelitian ............................................................ 16 

Gambar 3.2. Metode Rentang Tali atau Metode Brunton and Tape ........................... 18 

Gambar 3.3. Pengukuran ketebalan lapisan batuan ................................................. 18 

Gambar 3.4 Pengukuran kedudukan lapisan batuan ................................................... 19 

Gambar 3.5. Metode Hukum V dalam penarikan satuan batuan ................................ 20 

Gambar 3.6 Diagram klasifikasi petrografi batuan siliklastik .................................... 21 

Gambar 3.7 Diagram klasifikasi penamaan petrografi batuan karbonat..................... 22 

Gambar 3.8 Diagram klasifikasi penamaan petrografi batuan vulkanik .................... 23 

Gambar 3.9. Implikasi Kurva Fuzzy Logic ................................................................. 27 

Gambar 3.10 Rumus sampel parameter ...................................................................... 27 

Gambar 3.11. Rumus Perhitungan nilai defuzzifikasi ................................................ 28 

Gambar 3.12. Pengolahan data fuzzy membership pada aplikasi ArcGIS ................... 30 

Gambar 3.13. Proses ovelay 6 parameter analisis fuzzy logic pada ArcGIS ................ 30 

Gambar 4.1. Peta Lintasan Daerah Watuagung dan sekitarnya .................................. 32 

Gambar 4.2. Peta Geologi Daerah Watuagung dan sekitarnya ................................... 36 

Gambar 4.3. Peta lokasi titik longsor .......................................................................... 37 

Gambar 4.4. Lokasi Pengamatan Longsor 1 berada di Desa Sampang ...................... 54 

Gambar 4.5. Lokasi Pengamatan Longsor 2 di Desa Gumelem Wetan ..................... 55 

Gambar 4.6. Lokasi Pengamatan Longsor 3 di Desa Watuagung .............................. 56 

Gambar 4.7. Lokasi Pengamatan Longsor 4 di Desa Piasa Kulon ............................. 57 

Gambar 4.8. Lokasi Pengamatan Longsor 5 di Desa Bogangin ................................. 58 

Gambar 4.9. Peta kemiringan lereng daerah Watuagung dan sekitarnya ................... 38 

Gambar 4.10. Peta elevasi morfologi Daerah Watuagung dan sekitarnya ................. 40 

Gambar 4.11. Peta jenis batuan Daerah Watuagung dan sekitarnya .......................... 41 

Gambar 4.12. Peta jenis tanah Daerah Watuagung dan sekitarnya ............................ 42 

Gambar 4.13. Peta tutupan lahan Daerah Watuagung dan sekitarnya ........................ 43 

Gambar 4.14. Peta curah hujan Daerah Watuagung dan sekitarnya ........................... 44 

Gambar 4.15. Kurva Implikasi Parameter Kemiringan Lereng .................................. 46 

Gambar 4.16. Kurva implikasi parameter elevasi morfologi ...................................... 47 

Gambar 4.17. Kurva Implikasi Parameter Jenis Batuan ............................................. 48 

Gambar 4.18. Kurva implikasi sistem fuzzy jenis tanah ............................................ 50 

Gambar 4.19. Kurva implikasi sistem fuzzy tutupan lahan ........................................ 51 

Gambar 4.20. Kurva implikasi sistem fuzzy curah hujan ........................................... 52 

Gambar 4.21. Diagram Persentase Tingkat Kerawanan Longsor ............................... 59 

Gambar 4.22. Overlay fuzzy logic ............................................................................... 60 

 



x 

 

DAFTAR TABEL 

 

 
Tabel 3.1. Fuzzy database kemiringan lereng ............................................................ 24 

Tabel 3.2. Fuzzy database elevasi morfologi  ............................................................ 24 

Tabel 3.3. Fuzzy database jenis batuan  ..................................................................... 25 

Tabel 3.4. Fuzzy database jenis tanah  ....................................................................... 25 

Tabel 3.5. Fuzzy database tutupan lahan  ................................................................... 26 

Tabel 3.6. Fuzzy database Curah Hujan  .................................................................... 26 

Tabel 3.7. Variabel output fuzzy ................................................................................  28 

Tabel 4.1. Hasil observasi satuan bentuk lahan  ......................................................... 33 

Tabel 4.2. Kolom Stratigrafi Daerah Watuagung dan sekitarnya  .............................. 35 

Tabel 4.3. Fuzzy database parameter kemiringan lereng  .......................................... 39 

Tabel 4.4. Fuzzy database parameter elevasi morfologi  ............................................ 39 

Tabel 4.5. Fuzzy database parameter jenis batuan  .................................................... 40 

Tabel 4.6. Fuzzy database parameter jenis tanah  ....................................................... 41 

Tabel 4.7. Fuzzy database parameter tutupan lahan  .................................................. 42 

Tabel 4.8. Fuzzy database parameter curah hujan  ..................................................... 43 

Tabel. 4. 9. Nilai keanggotaan sistem fuzzy kemiringan lereng  ................................ 45 

Tabel. 4.10. Nilai keanggotaan sistem fuzzy elevasi morfologi  ................................ 47 

Tabel 4.11. Nilai keanggotaan sistem fuzzy jenis batuan  .......................................... 48 

Tabel. 4.12. Nilai keanggotaan sistem fuzzy jenis tanah  ........................................... 49 

Tabel 4.12. Nilai keanggotaan sistem fuzzy tutupan lahan  ....................................... 51 

Tabel. 4.14. Nilai keanggotaan sistem fuzzy curah hujan  ......................................... 52 

Tabel 4.15. Nilai Input Parameter Longsor  ............................................................... 52 

Tabel 4.16. Variabel  Output Fuzzy  ........................................................................... 53 

Tabel 4.17 Tabel PErhitungan Defuzzifikasi .............................................................. 53 

Tabel 4.18. Rules Fuzzy nilai input dan output seluruh lokasi pengamatan  .............. 54 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



xi 

 

DAFTAR LAMPIRAN 

 

 
Lampiran A. Perhitungan Fuzzifikasi 

Lampiran B. Perhitungan Defuzzifikasi 

Lampiran C. Peta Tingkat Kerawanan Longsor Daerah Watuagung dan Sekitarnya 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1 

 

BAB I  

PENDAHULUAN 

 
Padai babi pendahuluani inii terdapati informasii yangi menjadii dasari 

melakukani penelitian.i Hali tersebuti teruraii padai subbabi latari belakang.i Selaini 

itu,i babi inii jugai terdirii darii subbab-subbabi yangi menjelaskani mengenaii maksudi 

dani tujuani penelitian,i rumusani masalah,i batasani masalahi dani lokasii penelitian.i 

Adanyai batasani masalahi yangi bermaksudi agari penelitiani lebihi terarah.i Subbabi 

lokasii penelitiani meliputii letaki geografisi sertai ketersampaiani daerahi penelitian. 

1.1.i Latari Belakang 

Bencanai alami adalahi kejadiani alami yangi dapati terjadii kapani sajai dani 

dimanai saja.i Salahi satui bencanai alami yangi seringi terjadii dii Indonesiai adalahi 

tanahi longsor.i Menuruti (Efendi & Hariyanto, 2016)i longsori adalahi prosesi 

gangguani keseimbangani yangi menyebabkani keseimbangani massai tanahi dani 

batuani berpindahi darii tempati yangi lebihi tinggii kei tempati yangi lebihi rendah.i 

Adai duai pemicui terjadinyai tanahi longsor.i Pertamai adalahi faktori alami yaknii 

morfologi,i strukturi geologi,i penggunaani lahan,i jenisi tanah,i strukturi geologi,i 

curahi hujani dani kegempaani (Utomo, 2013).i Faktori keduai adalahi perubahani 

penggunaani lahani yangi tidaki terkendalii akibati pertumbuhani penduduki sehinggai 

membutuhkani pengembangani lahani untuki permukiman,i kegiatani ekonomii 

maupuni infrastrukturi (Priyono, 2006).i i Menuruti datai BNPBi 2020,i terdapati 856i 

bencanai longsori dii Indonesia,i 163i dii antaranyai terjadii dii Jawai Tengah.i 

Terjadinyai bencanai longsori mempengaruhii aspek.i Tidaki hanyai aspeki fisiki 

lingkungan,i tetapii jugai aspeki ekonomii sertai hilangnyai nyawai korbani bencanai 

longsor.i Olehi karenai itu,i diperlukani upayai untuki meminimalkani dampaki negatifi 

bahayai longsori yaitui dengani menganalisisi tingkati kerawanani longsori dii wilayahi 

studi.i i  

Daerahi penelitiani didominasii olehi bentuki lahani berbukiti dengani 

kemiringani i lerengi yangi relatifi curami sehinggai berpotensii terjadinyai longsor.i 

Bahayai longsori dapati diidentifikasii dengani sistemi informasii geografisi 

menggunakani metodei tumpangi tindihi ataui overlayi terhadapi parameteri penyebabi 

tanahi longsori seperti:i curahi hujan,i jenisi tanah,i kemiringani lereng,i ketinggian,i 

dani tutupani lahan.i Darii keenami parameteri tersebuti akani digunakani metodei 

logikai fuzzyi gunai menentukani tingkati kerawanani tanahi longsor.i Metodei logikai 

fuzzyi merupakani salahi satui metodei yangi palingi umumi digunakani dalami 

analisisi pengambilani keputusan.i Salahi satui aspeki yangi membuati metodei logikai 

fuzzyi ungguli adalahi kemampuannyai untuki memahamii dani mensimulasikani 

prosesi berpikiri manusiai dani merancangi mesini untuki menirui perilakui manusia,i 

dengani katai laini mesini dapati menegubahi datai kualitatifi menjadii datai kuantitatif.i 

Inii adalahi salahi satui konsepi yangi digunakani dalami sistemi cerdasi menggunakani 

metodei fuzzyi logic.i Melaluii kajiani rangkaiani sistemi inii diharapkani tingkati 

ketelitiani yangi tinggii dalami menentukani tingkati kerawanani longsor,i karenai 

sistemi inii dapati meminimalkani datai yangi tidaki tepati dengani menyesuaikani dirii 

dengani kondisii yangi terdapati dii setiapi titiki pengamatani daerahi penelitian. 
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1.2.i Maksudi dani Tujuan 

 

Tugasi akhiri inii bertujuani untuki menganalisisi faktor-faktori penyebabi 

terjadinyai bencanai longsori padai dii wilayahi Watuagungi dani sekitarnyai untuki 

dijadikani parameteri dalami pembuatani petai kerawanani longsori dii wilayahi studii 

berdasarkani geologii lokal,i yangi merupakani hasili akhiri darii pemetaani geologii 

dani menjadii kerjai awali yangi telahi dilakukani olehi peneliti.i Adapuni tujuani darii 

penelitiani ini,i antarai lain:i  

1. Mendeskripsikani secarai singkati kondisii geologii lokali dii daerahi penelitian.i  

2. Menentukani parameter-parameteri yangi mempengaruhii terjadinyai longsori dii 

wilayahi studi. 

3. Menganalisisi kerawanani longsori dii wilayahi studi. 

4. Memetakani daerahi rawani longsori padai lokasii penelitian. 

 

1. 3.i Rumusani Masalah 

Berdasarkani latari belakangi yangi telahi dijelaskan,i didapatkani beberapai 

pertanyaani penelitian,i antarai lain: 

1. Bagaimanai deskripsii singkati geologii lokali padai daerahi penelitian?i  

2. Parameteri apai yangi mempengaruhii terjadinyai longsori dii wilayahi studi?i  

3. Berapai tingkati kerawanani longsori dii daerahi penelitian?i  

4. Daerahi manai sajai dii daerahi penelitiani yangi rawani longsor?i  

 

1. 4.i Batasani Masalah 

Penelitiani inii memilikii batasani masalahi yangi mengacui padai 

permasalahani yangi akani dibahasi dani dibatasii olehi luasani daerahi penelitiani yangi 

dii dalamnyai meliputi:i  

1. Daerahi penelitiani tugasi akhiri terdapati padai lokasii yangi samai dengani lokasii 

pemetaani geologii Sorayai (2021)i dengani luasi petakani yangi samai pulai yaitui 

9x9i km.i Daerahi tersebuti beradai dii daerahi Watuagungi dani sekitarnyai 

Kabupateni Banyumas,i Jawai Tengah.i Daerahi penelitiani tugasi akhiri terletaki 

padai 5i desai yaitui Sampang,i Watuagung,i Wonoharjo,i Piasai Kuloni dani 

Bogangin.i Daerahi studii khususi mencakupi formasii Halangi dengani satuani 

batupasir,i breksii fragmeni andesiti dani andesit..i  

2. Metodei yangi digunakani dalami penelitiani inii adalahi logikai fuzzyi gunai 

mendapatkani variabeli nilaii derajati keanggotaani darii setiapi parameteri untuki 

pemodelani geologii berupai petai darii setiapi parameteri yangi kemudiani akani 

dilakukani overlayi (tumpangi tindih)i dani menghasilkani petai kerawanani 

longsori daerahi penelitian. 

 

1. 5.i Lokasii dani Kesampaiani Daerah 

Secarai administrasii daerahi penelitiani inii mencakupi 3i kabupateni dani 21i 

desa,i yakni:i Kabupateni Banyumasi meliputii Desai Watuagung,i Desai Bogangini 

dani Desai Banjarpanenpen,i Kabupateni Kebumeni meliputii Desai Watupandan,i 

Desai Wohoharjo,i Desai Giyantii dani Desai Sampang,i sertai Kabupateni 
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Banjarnegarai meliputii kecamatani Susukani yaitui Desai Piasai Wetan,i Desai 

Pakikiran,i Desai Brengkok,i Desai Karangsalam,i Desai Penerusani Kulon,i Desai 

Penerusani Wetan,i Desai Gumelemi Kulon,i Desai Gumelemi Wetan,i Desai Berta,i 

Desai Derik,i Desai Susukani dani Desai Kemranggoni (Gambari 1.1).i Olehi karenai 

Desai Watuagungi beradai dii tengah-tengahi petakani makai desai tersebuti yangi 

dijadikani judul. 

 Secarai geografisi terletaki padai koordinati 109°i 21′i 37,7″i BTi –i 109°i 26′i 

30,6″i BTi dani 7°i 29′i 31,6″i LSi –i 7°i 34′i 22,5″i LSi dengani luasi wilayahi 81i 

km².i Daerahi tersebuti termasuki dalami Petai Geologii Lembari Banyumasi (Asikin, 

1992)i dani Purwokertoi &i Tegali (M. Djuri, 1996)i dengani skalai 1:100.000.i 

Daerahi pemetaani inii memilikii elevasii ketinggiani 0i hinngai mencapaii 750i meteri 

dii atasi permukaani lauti sebagaimanai ditunjukkani padai Lampirani A. 

 
Gambari 1.i 1.i Lokasii daerahi penelitian 

 

 Transportasii darati ataupuni udarai dapati digunakani untuki dapati sampaii kei 

daerahi penelitian.i Jikai menggunakani transportasii udara,i dapati membelii tiketi 

pesawati dengani penerbangani langsungi selamai ±1i jami 20i meniti darii Palembangi 

menujui Yogyakarta,i selanjutnyai perjalanani dilanjutkani dengani transportasii darati 

darii Yogyakartai menujui Desai Watuagungi Kabupateni Banyumasi melaluii jalani 

darati padai Jaluri Lintasi Selatani i Jawai melaluii Wates,i Purworejo,i dani Kebumeni 

selamai ±3i jami dengani jaraki ±142i km.i Selaini itui daerahi penelitiani jugai dapati 

ditempuhi dengani menggunakani transportasii darati darii Palembangi kei Banyumasi 

melaluii Lintasi Sumaterai dani menyeberangii Selati Sundai dengani menggunakani 

kapali lauti ferii Bakauheni-i Merak,i selanjutnyai diteruskani dengani mengikutii Jl.i 

Rayai Panturai ataui melewatii Toli Meraki atas-i Toli Luari Kota-Toli 

Semanggi/Kuningan/Cawang-Toli Jakarta-Bekasii Timur-Toli Jakartai Cikampek-i 

keluari kejalani Jl.i Banjaranyari –i Tegali –i Jli Purbalingga-i Jli Banyumasi selamai 

±30i jami dengani jaraki tempuhi ±979i km.i  

Bagiani timuri daerahi penelitiani merupakani jaluri darati lintasi Pulaui Jawa,i 

sehinggai kondisii jalani terbilangi cukupi baik.i Lokasii pengamatani dapati dijangkaui 

menggunakani sepedai motori dani beberapai tempati yangi ditempuhi dengani 

berjalani kaki.i Daerahi penelitiani dengani kemiringani lerengi miringi sedangi -i 

sangati curami didominasii olehi perkebunani jati,i kopi,i cengkeh,i dani pinus.i 

Sedangkani untuki daerahi dengani kemiringani lerengi landaii -i miringi didominasii 

olehi sawahi dani perumahani warga.i Perbukitani dii daerahi penelitiani merupakani 

daerahi perkebunani dengani kemiringani lerengi yangi cukupi besar,i sehinggai aksesi 

jalani masihi berupai jalani setapaki bebatuani dani tanah.i Kondisii inii hanyai dapati 

diaksesi dengani berjalani kaki.i Sungaii dii perbukitani didominasii olehi sungaii 

musiman,i padai musimi hujani sungaii akani mengaliri tetapii jikai musimi kemaraui 

datangi sungaii menjadii kering.i Daerahi penelitiani dapati diaksesi melaluii jalani 

aspal,i jalani setapak,i jalani batu,i jalani tanah,i dani menyusurii sungai. 
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