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BAB 1 

 PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang  

 Permintaan lithium ion battery dari setiap tahun yang meningkat terhadap 

kemampuan penyimpanan energi dan siklus hidup yang lama,  hal tersebut berkaitan 

dengan semakin cepatnya perkembangan industri telekomunikasi dan elektronika. 

Seperti telepon seluler mobil listrik dan komputer tablet. Lithium ion battery memiliki  

siklus hidup yang lama dalam menyimpan energi listrik. Namun kualitas dari elektroda 

(anoda/katoda ) dapat mempengaruhi sifatnya. Untuk meningkat dan memperbaiki 

performa dari baterai, yaitu dengan memperbaiki kualitas dari elektroda yang akan 

digunakan (Perdana, 2020).   

Baterai ion lithium sendiri memiliki beberapa bagian penyusun nya berupa 

anoda, katoda, dan elektrolit. Yang menjadi permasalahna saat ini yaitu kapasitas katoda 

yang lebih kecil dibandingkan dengan kapasitas anodanya. Sehingga di perlukan 

material lain untuk meningkatkan kapasitas pada katoda salah satunya berupa nikel. 

Katoda yang digunakan yaitu berupa nikel- mangan- cobalt (NMC). Hal ini karena 

NMC mempunyai kelebihan yang dimana nikel berpenegruh pada efek sinergitas yang 

semakin tinggi dan meningkatkan kapsitas pada saat charge-discharge. Cobalt memiliki 

fungsi dapat mengurangi proses tercampurnya kation Li+ dan Ni2+  karena besar atom 

yang dimilki hampir sama dengan mangan yang berpengaruh pada stabilitas struktur 

(Ohzuku et al., 2001). 

NMC sendiri memiliki banyak variasi dalam komposisinya yaitu 

LiNi0.8Mn0.1Co0.1O2 (NMC 811) dan LiNi0.6Mn0.2Co0.2O2 (NMC 622)  salah satunya 

yang memiliki komposisi nikel paling besar yaitu NMC 811 dan memiliki keunggulan 

muatan kapasitas yang lebih besar. Pada tahun 2025 enrgy density di targetkan 

mendekati 80 W h 𝐾𝑔−1  (D. Andre et al., 2015). NMC 811 masuk dalam kategori 

target  katoda yang diingainkan oleh industri otomatif dimasa yang akan datang, dimana 

material katoda tersebut masuk pada pengelompokan oxide conversion yang memiliki 

keunggulan pada muatan kapasitas, output voltage, dan tingkat konduktivitas NMC. 

Berdasarkan uji EIS dari penelitian sebelumnya NMC 811 memiliki hambatan yang 

lebih besar dibandingkan NMC 622 sehingga konduktivitasnya lebih kecil. Sedangkan 

nilai difusi pada NMC 622 jauh lebih baik dibandingkan NMC811. Pada NMC622 nilai 
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defusinya yaitu 4,18 × 10−7 sedangkan NMC 811 yaitu 2,28 × 10−7, sehingga NMC 

622 memiliki difusi lithium yang baik dan tingkat konduktifitasnya yang lebih baik. 

Namun pada NMC 811 miliki tegangan sebesar 0,56V sedangakan untuk NMC 622 

sebesar 0,25V sehingga pada NMC 811 proses charge-discharge  yang terjadi serta 

kapasitas yang di peroleh semakin reversible (Raihan., 2020). Oleh karena itu, 

penelitian material katoda ini di fokuskan pada NMC811 (S.T Myung et al., 2016). 

  

Selain material katoda yang berperan penting dalam Lithium-Ion Battery yaitu 

anoda. Dalam pembuatan coin sel penuh baterai lithium ion ini juga sangat berpengaruh, 

dimana baterai ion lithium saat ini masih banyak yang menggunakan garafit untuk 

pembuatan anoda tetapi pada permukaanya dapat berbentuk dendrite yang dapat 

mengurangi kapasitas dari baterai (Bruce, P et al., 2008). Sehingga dibutuhkan anoda 

yang tidak akan membentuk dendride pada permukaan baterai (Wang, L et al., 2013). 

Oleh karena itu, penelitian material anoda ini tertarik pada Na2Li2Ti6O14 karena 

memiliki potensial plateu  tang lebih rendah taitu 1.25V dibandingkan material LTO 

yaitu 1.55V. Material Na2Li2Ti6O14 memiliki struktur yang stabil ketika proses charge-

discharge. Material Na2Li2Ti6O14 memiliki kapsitas sebesar 281mAh g⁄ sehingga sangan 

menjanjikan untuk digunakan pada baterai masa depan, material anoda tersebut 

memiliki sifat fast charging sehingga menghemat waktu yang digunakan (K.Q. Wu et 

al., 2014). Berdasarkan keunggulan material anoda dan katoda tersebut maka pada 

penelitian ini digunakan material katoda berupa NMC 811 dan Na2Li2Ti6O14 sebagai 

material anoda  dan dilakukan fabrikasi coin sel penuh  untuk anoda dan katoda 

tersebut.  

1.2 perumusan masalah  

1. Bagaimana peforma Na2Li2Ti6O14 sebagai anoda dan NMC 811 sebagai   

katoda. 

2. Bagaimana peforma sel baterai ion lithium berdasarkan  anoda dan katoda. 

1.3 Batasan Masalah 

1. penelitian akan difokuskan untuk menganalisis peforma Na2Li2Ti6O14 sebagai   

anoda dan NMC 811 sebagai  katoda dari penelitian sebelumnya. 

2. Mengunakan Na2Li2Ti6O14sebagai anoda dan NMC 811 sebagai  katoda untuk di uji 

dalam bentuk sel baterai ion lithium. 
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1.4 Tujuan 

 Tujuan yang akan dicapai berdsarkan penelitian sebaga berikut: 

1. Menganalisis hasil peforma X-Ray DiffractionNa2Li2Ti6O14 sebagai anoda dan 

NMC 811 sebagai  katoda. 

2. Menganalisis hasil peforma sel penuh baterai ion lithium berdasarkan  anoda dan 

katoda. 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat penelitaian adalah sebagai berikut: 

1. Mengetahui peforma X-Ray DiffractionNa2Li2Ti6O14 sebagai anoda dan NMC 811 

sebagai  katoda. 

2. Menegetahui peforma sel penuh baterai ion lithium berdasarkan anoda dan katoda. 

 

1.6 Tempat dan Waktu Penelitian 

1. Waktu Penelitian  : 2 Juni 2021 – 2 September 2021. 

2. Tempat Penelitian : Penelitian ini dilaksanakan di Pusat Riset Fisika (PRF) 

     dan Inovasi  Nasional (BRIN) kawasan Puspitek  

      Serpong, Tanggerang dan Penyusunan skripsi dilakukan 

      di Universitas Sriwijaya. 
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