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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Baterai lithium ion merupakan salah satu jenis baterai yang sering digunakan dalam berbagai 

aplikasi teknologi seperti alat-alat listrik portabel, kendaraan listrik dan sebagainya. Namun, masalah 

keamanan terkait cairan elektrolit yang mudah terbakar telah menjadi kendala utama dalam 

pengembangan baterai lithium ion. Dalam beberapa dekade terakhir, solid polymer electrolyte (SPE) 

telah menarik banyak perhatian karena dapat meningkatkan stabilitas dan keamanan elektrokimia dari 

Baterai lithium ion. Tetapi, konduktivitas ion yang buruk dari SPE tetap menjadi masalah yang belum 

terselesaikan yang membatasi aplikasi nya (Banitaba dkk., 2019).  

Untuk meningkatkan konduktivitas ioniknya, banyak peneliti memodifikasi solid polymer 

elektrolyte dengan menggabungkan dua jenis polimer. Poly (ethylene oxide) (PEO) merupakan polimer 

yang memiliki elektron yang berlebih dalam gugus fungsi yang mengandung oksigen pada segmen, 

sedangkan orbital elektron ion litium mengandung orbital kosong, ion lithium dapat dengan mudah 

berkoordinasi dengan gugus fungsi oksigen eter PEO karena struktur khusus ini. Oleh karena itu, 

elektrolit berbasis PEO memiliki kemampuan yang kuat untuk memisahkan garam lithium dan memiliki 

stabilitas yang sangat baik untuk lithium. Namun, PEO adalah polimer kristal, dan kristalisasi pada suhu 

kamar akan memperlambat gerakan rantai segmen, yang merugikan transportasi ion lithium, yang 

mengarah ke konduktivitas ionik yang lebih rendah. Kekurangan ini dapat ditutupi dengan 

menambahkan jumlah yang tepat dari mikrokristalin poly (vinylidene fluoride-hexafluoropropylene) 

(PVDF-HFP) ke solid polymer elektrolyte berbasis PEO. Karena ada juga kristal dan daerah amorf 

dalam struktur mikro mikrokristalin PVDF-HFP, penambahan PVDF-HFP yang tepat dapat 

mengganggu wilayah kristalisasi PEO dan PVDF-HFP, mengurangi proporsi wilayah kristalisasi dan 

meningkatkan proporsi daerah amorf (Li dkk., 2020). Salah satu cara meningkatkan konduktivitas ionic 

adalah dengan menambahkan titanium oksida (TiO2) yang direndam dalam asam sulfat (H2SO4). TiO2 

yang dimodifikasi dengan H2SO4 menunjukkan kepadatan distribusi pori-pori terbuka yang lebih tinggi 

yang akhirnya membentuk konduktivitas listrik yang lebih tinggi (Cheung dkk., 2021). 

 Penelitian ini difokuskan pada pengembangan solid polymer elektrolyte berupa lembaran. 

Proses pembuatan larutan yang nanti akan menjadi lembaran harus diketahui terlebih dahulu. Bahan 

yang digunakan terdiri dari polimer, filler, pelarut, dan garam lithium. Terdapat polimer inang yang 

digunakan yaitu PVdF-HFP dan PEO. TiO2 yang direndam di 2% H2SO4 digunakan sebagai filler dan 

garam lithium yang digunakan berupa LiBOB. Penelitian dilakukan dengan tujuan untuk mengetahui 

pengaruh penggabungan PEO dan PVDF-HFP terhadap karakteristik solid polymer elektrolyte berbasis 

garam lithium LiBOB yang mengandung TiO2 dengan perendaman H2SO4. 
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1.2 Rumusan Masalah 

Berdarkan latar belakang sebelumnya, rumusan masalah pada penelitian ini adalah: 

1. Bagaimana proses pembuatan lembaran solid polymer electrolyte dengan PEO,PVdF-HFP dan TiO2 

yang direndam dalam 2%  H2SO4? 

2. Bagaimana mengkarakterisasi lembaran solid polymer electrolyte dengan PEO,PVdF-HFP dan 

TiO2 yang direndam dalam 2%  H2SO4 menggunakan SEM, XRD, dan EIS untuk memperoleh 

sifat-sifat morfologi, struktur kristal dan konduktivitas ionik? 

1.3 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah: 

1. Membuat lembaran solid polymer electrolyte yang lebih baik untuk baterai lithium ion dan 

mengetahui proses pembuatan larutan yang nanti akan dikeringkan menjadi lembaran solid polymer 

elektrolyte 

2. Mengetahui sifat-sifat baik morfologi, struktur kristal dan konduktivitas ionik dari lembaran solid 

polymer electrolyte dengan PEO, PVdF-HFP dan TiO2 yang direndam dalam 2%  H2SO4 dengan 

menggunakan SEM, XRD, dan EIS 

1.4 Batasan Masalah 

Batasan masalah pada penelitian ini adalah: 

1. Memfokuskan pembuatan solid polymer elektrolyte berupa lembaran  

2. Pembuatan lembaran solid polymer electrolyte penggabungan polimer PEO dan PVdF-HFP dengan 

garam lithium LiBOB dan TiO2 direndam dalam 2% H2SO4 

3. Sifat-sifat baik morfologi, konduktivitas ionik maupun proses elektrokimia pada lembaran solid 

polymer electrolyte dengan penggabungan PEO dan PVdF-HFP sebagai polimer dalam larutan 

untuk meningkatkan kinerjanya 

4. Karakterisasi lembaran solid polimer elektrolit yang dilakukan meliputi; SEM, XRD, dan EIS 

1.5 Manfaat Penelitian 

Penelitian ini diharapkan dapat menambah wawasan dalam pembuatan solid polymer elektrolyte berupa 

lembaran untuk baterai ion lithium dengan menggabungkan dua polimer sehingga memiliki performa 

yang lebih baik. 
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