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FORMULATION OF THE SET COVERING PROBLEM
MODEL IN DETERMINING THE LOCATION OF A
TEMPORARY WASTE DISPOSAL SITE IN THE
PULAU SEMAMBU VILLAGE OGAN ILIR REGENCY
SOUTH SUMATRA

By :

Helena Valenta Br Kemit
08011281823116

ABSTRACT

This research discusses the Set Covering Problem (SCP) in determining the location
of the optimal temporary waste disposal site (TWDS) in Pulau Semambu Village
using a myopic algorithm. Optimization of TPS in Pulau Semambu Village was
carried out using the Location Set Covering Problem (LSCP) and p-median
Problem models with the help of the LINGO 13.0 Software. Then analyzed and
compared using a minimum distance of 500 meters and 1000 meters to the results
obtained from the p-median problem model, which was solved by the myopic
algorithm. The calculation results show that the optimal solution for placing TWDS
in Pulau Semambu Village is same. The results of the calculation of the p-median
Problem with LINGO 13.0 Software and myopic algorithm with a minimum
distance of 500 meters show the same TWDS locations, namely WA 1, WA 2, WA
3, WA 4, WA 5, and WA 6 with candidate polling stations located in TWDS 2 WA
1, TWDS 1 WA 2, TWDS 2 WA 3, and TWDS 2 WA 5, while the minimum
distance of 1000 meters indicate the location of the same TWDS, namely WA 1,
WA 2, WA 3, WA 4, WA 5, and WA 6 with candidate TWDS locations located at
TWDS 2 WA 1, TWDS 1 WA 2, TWDS 2 WA 3.

Keywords : Set Covering Problem, Myopic Algorithm, Pulau Semambu Village,
Optimal TWDS Location

viii



FORMULASI MODEL SET COVERING PROBLEM
DALAM MENENTUKAN LOKASI
TEMPAT PEMBUANGAN SEMENTARA SAMPAH DI DESA
PULAU SEMAMBU KABUPATEN OGAN ILIR
SUMATERA SELATAN

Oleh :

Helena Valenta Br Kemit
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ABSTRAK

Penelitian ini membahas Set Covering Problem (SCP) dalam menentukan lokasi
Tempat Pembuangan Sementara (TPS) sampah yang optimal di Desa Pulau
Semambu dengan menggunakan myopic algorithm. Pengoptimalan TPS di Desa
Pulau Semambu dilakukan menggunakan model Location Set Covering Problem
(LSCP) dan p-median Problem dengan bantuan Software LINGO 13.0. Kemudian
dilakukan analisa dan perbandingan menggunakan jarak minimum 500 meter dan
1000 meter terhadap hasil yang diperoleh dari model p-median Problem yang
diselesaikan dengan myopic algorithm. Hasil perhitungan menunjukkan solusi
optimal penempatan TPS di Desa Pulau Semambu adalah sama. Hasil perhitungan
p-median Problem dengan Software LINGO 13.0 dan myopic algorithm dengan
jarak minimum 500 meter menunjukkan lokasi TPS yang sama, yaitu WK 1, WK
2, WK 3, WK 4, WK 5, dan WK 6 dengan lokasi TPS kandidat berada di TPS 2
WK 1, TPS 1 WK 2, TPS 2 WK 3, dan TPS 2 WK 5, sedangkan dengan jarak
minimum 1000 meter menunjukkan lokasi TPS yang sama, yaitu WK 1, WK 2, WK
3, WK 4, WK 5, dan WK 6 dengan lokasi TPS kandidat berada di TPS 2 WK 1,
TPS1WK 2, TPS 2 WK 3.

Kata Kunci : Set Covering Problem, Myopic Algorithm, Desa Pulau Semambu,
Lokasi TPS Optimal
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Salah satu desa binaan Universitas Sriwijaya adalah Desa Pulau Semambu
yang memiliki luas daerah sebesar 1200 Ha. Jarak Pulau Semambu dari ibukota
Provinsi Sumatera Selatan sekitar 26 km sedangkan dari Kabupaten Ogan Ilir
sekitar 14 km dan hanya berjarak 7 km dari Kecamatan Indralaya Utara
menjadikan lokasi Desa Pulau Semambu dapat dikatakan cukup strategis. Jumlah
penduduk di Desa Pulau Semambu sebanyak 1.603 jiwa, yang terdiri dari 427
Kepala Keluarga dengan jumlah penduduk laki-laki sebanyak 828 jiwa dan
penduduk perempuan sebanyak 775 jiwa. Desa Pulau Semambu berbatasan dengan
Desa Sungai Rambutan Kecamatan Indralaya Utara di bagian Utara, Desa
Palemraya Kecamatan Indralaya Utara di bagian Selatan, Desa Sri Banding
Kecamatan Pemulutan Barat di bagian Timur, dan Desa Payakabung Kecamatan
Indralaya Utara di bagian Barat (Arba, 2021).

Penelitian ini dilakukan di Desa Pulau Semambu karena teridentifikasi
adanya permasalahan yakni pengelolaan sampah yang masih tidak teratur dan
terarah. Hasil observasi menyatakan bahwa jarak antara rumah warga berkisar
5-20m dan masyarakat Desa Pulau Semambu memiliki kebiasaan membakar
sampah di rumah masing-masing dengan menggali tanah selebar 1 m x 2 m
yang dapat menyebabkan penumpukan sampah di satu titik. Selain itu dapat

menyebabkan pencemaran lingkungan karena kurangnya Tempat Pembuangan



Sementara (TPS) dan akhir di desa tersebut sehingga memicu penumpukan sampah
secara liar.

Peraturan UU Nomor 18 Tahun 2008 tentang Pengolahan Sampah
menjelaskan bahwa sampah menjadi permasalahan nasional. Oleh karena itu,
pengelolaan sampah perlu dilakukan secara menyeluruh dan terstruktur dari hulu
ke hilir sehingga bermanfaat bagi masyarakat baik secara ekonomi, kesehatan, dan
keamanan lingkungan. Kakara et al. (2018) menyatakan bahwa sampah adalah
sesuatu yang tidak digunakan, tidak dipakai, tidak disenangi atau sesuatu yang
dibuang yang berasal dari kegiatan manusia dan tidak terjadi dengan sendirinya.

Lokasi sebelum sampah diangkut ke tempat pendauran ulang, pengelolaan
atau tempat pengelolaan sampah terpadu disebut Tempat Pembuangan Sementara
(TPS) (Kurniaty et al., 2016). Dalam proses penanganan sampah, penentuan lokasi
TPS merupakan salah satu yang harus diperhatikan. Secara umum, TPS
ditempatkan berdasarkan lokasi yang berpotensi menghasilkan volume sampah
yang besar. Dalam menentukan lokasi TPS terdekat, beberapa aspek dievaluasi,
seperti jarak TPS ke jalan utama dan jarak antara TPS dan pemukiman warga
(Syahputra et al., 2022).

Masalah lokasi fasilitas termasuk dalam permasalahan Optimasi. Fungsi
tujuan dari permasalahan lokasi fasilitas melibatkan biaya, jarak, dan pemanfaatan
layanan. Untuk mendapatkan lokasi fasilitas yang optimal dapat diselesaikan
dengan menggunakan model Set Covering Problem (SCP). SCP adalah bagian dari
pemrograman linier bilangan bulat yang dibentuk untuk meminimalkan sejumlah

lokasi fasilitas dengan tetap melayani semua permintaan (Sitepu et al., 2018). SCP



adalah sebuah masalah nyata yang biasanya ada di dalam kehidupan sehari-hari dan
sangat penting dalam masalah optimasi diskrit. Penyelesaian SCP memiliki cara-
cara sesuai dengan kebutuhan dan standar untuk memilih metode yang tepat.

Optimasi  tergantung dalam kondisi di mana sistem beroperasi.
Permasalahan yang biasanya berhubungan dengan lokasi optimal dari fasilitas,
seperti sekolah, TPS, Unit Gawat Darurat, pos pemadam kebakaran, perpustakaan,
dan kendaraan ambulans. Masalah optimasi berhubungan dengan kebutuhan untuk
memenuhi serangkaian batasan yang ditentukan. Batasan ini berhubungan dengan
waktu, sumber daya yang tersedia, tingkat pelayanan, dan keselamatan (Puspita et
al., 2018).

Penelitian sebelumnya yang membahas SCP dan pengoptimalan lokasi
fasilitas TPS di Kota Palembang telah dilakukan. Bangun et al. (2022) berhasil
menentukan 6 TPS optimal yang dapat dimanfaatkan oleh masyarakat di
Kecamatan Sako. Wibowo (2021) menetukan lokasi TPS optimal di Kecamatan Ilir
Timur 1l dan Ilir Barat 11 dan berhasil menentukan 7 titik lokasi untuk melayani 6
kelurahan di Kecamatan Ilir Timur I1 dan 6 titik lokasi untuk melayani 7 kelurahan
di Kecamatan Ilir Barat Il dengan menggunakan Software LINGO dan myopic
algorithm.

Beberapa model SCP diantaranya, Location Set Covering Problem (LSCP)
dan p-median Problem. LSCP yaitu masalah pada sistem distribusi yang bertujuan
untuk mencari jumlah lokasi fasilitas yang optimal sehingga dapat melayani semua
titik permintaan. p-median Problem bertujuan untuk mencari lokasi fasilitas

p sehingga total biaya antara setiap permintaan dan fasilitas terdekat diminimalkan.



p-median Problem juga bertujuan untuk meminimalkan jarak antara titik
permintaan (Sitepu et al., 2018).

Penelitian ini bertujuan untuk memberikan alternatif pilihan TPS dengan
jumlah lokasi yang optimal di setiap dusun atau wilayah kerja di Desa Pulau
Semambu. Pengoptimalan lokasi fasilitas TPS di Desa Pulau Semambu dapat
diselesaikan dengan menggunakan model SCP yaitu LSCP dan p-median Problem.
Penyelesaian model Optimasi dapat menggunakan algoritma heuristik. Heuristik
adalah suatu konsep yang bisa memberikan kontribusi penghematan waktu pada
saat mencari solusi dari suatu permasalahan. Beberapa algoritma heuristik untuk
p-median Problem, diantaranya myopic algorithm, exchange heuristic dan
neighborhood algorithm. Myopic algorithm merupakan algoritma yang dilakukan
dalam upaya untuk menemukan suatu solusi terbaik dalam kondisi yang acak atau
random dan myopic algorithm adalah suatu algoritma dalam permasalahan
Maximum Covering (Kawi & Rusdiansyah, 2009).

Berdasarkan latar belakang tersebut, penelitian ini memformulasikan model
LSCP dan p-median Problem yang diselesaikan dengan myopic algorithm. Hasil
yang diperoleh diharapkan menjadi solusi optimal untuk pengelolaan sampah yang
lebih baik, meminimalkan total jarak, dan mengoptimalkan lokasi fasilitas TPS
sehingga dapat meminimalisir penumpukan sampah yang terjadi di Desa Pulau

Semambu.



1.2 Perumusan Masalah

Permasalahan pada penelitian ini adalah bagaimana memodelkan SCP
menggunakan model LSCP dan p-median Problem dan bagaimana
mengaplikasikan myopic algorithm untuk mengoptimalkan jumlah dan lokasi TPS

di Desa Pulau Semambu Kabupaten Ogan llir.

1.3  Pembatasan Masalah
Batasan masalah dalam penelitian ini adalah jarak minimum yang

digunakan antara TPS yang ditentukan yaitu 500 meter dan 1000 meter.

1.4  Tujuan
Tujuan dari penelitian ini yaitu untuk menentukan dan mengoptimalkan
jumlah dan lokasi TPS di Desa Pulau Semambu dengan menggunakan myopic

algorithm pada model LSCP dan p-median Problem.

15  Manfaat

Penelitian ini bermanfaat sebagai bahan pertimbangan bagi Pemerintah
Desa Pulau Semambu dalam mengevaluasi dan membuat lokasi fasilitas TPS untuk
pengelolaan sampah yang lebih baik agar terwujud desa yang bersih dan sehat.
Selanjutnya, diharapkan dapat digunakan sebagai referensi penelitian yang

berkaitan dengan permasalahan lokasi.
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