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TEXT DATA COMPRESSION USING LEMPEL-ZIV-WELCH
ALGORITHM

By:
Fauzan Rayadi
09021181419005

ABSTRACT

Society needs for information very much. Information needs that have a lot of
impact on the need for a lot of storage space. Information storage media used in the
form of text, images, audio and video. Therefore, a lot of data or information needs
to be compressed / compressed so that the use of storage space is more efficient. In
this research, one of the algorithms in the Lossless data loading method is Lempel-
Ziv-Welch (LZW) algorithm. The amount of text data used in this study amounted
to 160 files with 8 categories based on size and then calculated before and after
compression, ratio, percentage, and time of compression. The compression results
show that there is no compression on file sizes below 50 kB with a ratio of 1.05 -
1.40 with a small compression percentage of 0%. Whereas the file size of 50 kB -
2000 kB results of compression with a ratio of 0.84 - 0.50 with a percentage of
15.72% - 49.75% and the time required 0.005 seconds - 1.345 seconds.

Keywords: Lossless, LZW, Ratio, Percentage, Text.
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KOMPRESI DATA TEKS MENGGUNAKAN ALGORITMA LEMPEL-
ZIV-WELCH

Oleh:
Fauzan Rayadi
09021181419005

ABSTRAK

Kebutuhan masyarakat terhadap informasi sangat banyak. Kebutuhan
informasi yang banyak berdampak pada dibutuhkannya ruang penyimpanan yang
banyak. Media penyimpanan informasi yang digunakan berupa teks, gambar, audio,
dan video. Oleh karena itu, data atau informasi yang banyak tersebut perlu di
mampatkan / kompres agar penggunaan ruang penyimpanan lebih efisien. Pada
penelitian ini digunakan salah satu algoritma pada metode pemapatan data yang
bersifat Lossless yaitu algoritma Lempel-Ziv-Welch (LZW). Jumlah data teks yang
digunakan pada penelitian ini berjumlah 160 file dengan 8 kategori berdasarkan
ukuran yang kemudian dihitung ukuran sebelum dan sesudah kompresi, rasio,
persentase, dan waktu kompresi. Hasil kompresi menunjukkan bahwa tidak terjadi
kompresi pada ukuran file dibawah 50 kB dengan rasio 1,05 — 1,40 dengan
persentase kompresi kecil dari 0 %. Sedangkan pada ukuran file 50 kB — 2000 kB
didapat hasil kompresi dengan rasio 0,84 — 0,50 dengan persentase sebesar 15,72%-
49,75% dan waktu yang dibutuhkan 0,005 detik — 1,345 detik.

Kata Kunci: Lossless, LZW, Rasio, Persentase, Teks.

Palembang, September 2019

Pembimbijy' Pembimbing 11,

Svamsuryadi. M.Kom.. Ph.D. Kanda Januar Miraswan, M.T.
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan

Bab ini berisi tentang latar belakang masalah, rumusan masalah, tujuan
penelitian, manfaat penelitian, dan batasan masalah. Pendahuluan berisi tentang
penjelasan secara umum mengenai keseluruhan penelitian. Pada bab ini dijelaskan
secara umum tentang penggunaan algoritma Lempel-Ziv-Welch yang digunakan

untuk mengkompresi data teks.

1.2  Latar Belakang Masalah

Data atau informasi disajikan dalam berbagai bentuk misalnya gambar,
video, audio, teks, dan bentuk-bentuk lainnya. Semua bentuk penyajian data atau
informasi tersebut bisa diistilahkan dengan kata multimedia. Saat ini kebutuhan
terhadap informasi hampir tak bisa dibendung ditambah lagi dengan sudah
berkembangnya teknologi secara pesat. Masyarakat umum membutuhkan informasi
secara cepat dan efisien, maka dari itu informasi tersebut disimpan dalam media
digital. Semakin banyak informasi yang dibutuhkan makan maka secara otomatis
diperlukan ruang penyimpanan yang cukup besar juga. Oleh karena itu, dibutuhkan
suatu alternatif mekanisme penyimpanan data agar dengan kapasitas penyimpanan
yang ada dapat menyimpan data sebanyak-banyaknya.

Pemampatan atau kompresi data merupakan salah satu untuk memperkecil
ruang penyimpanan data pada suatu media penyimpanan. Kompresi mengkodekan

file dan informasi asli ke bentuk dekompresi menggunakan bit-code, sehingga

Xviii



dalam hal ini lebih menghemat waktu dan ruang penyimpanan (Komal Sharma &
Kunal Gupta, 2017). Umumnya teknik kompresi data menemukan dan
menghilangkan data yang berlebihan menggunakan metodologi yang berbeda. Ada
dua jenis kompresi data yaitu Lossy Compression dan Lossless Compression.
Lossy Compression akan menghilangkan beberapa informasi dalam proses
kompresinya. Teknik ini bagus digunakan untuk memprediksi atau menghasilkan
informasi secara cepat, mudah, dan fleksibel. Contoh Lossy Compression adalah
CS&Q (Coarser Sampling and/or Quantization), Discrete Cosine Transform
(DCT), Discrete Wavelet Transform (DWT), JPEG, dan MPEG. Sedangkan
Lossless Compression melakukan pemampatan data tanpa menghilangkan
informasi dari data yang dimampatkan. Contoh Lossless adalah Run-Length

Encoding, Huffman Coding, dan Lempel-Ziv-Welch (LZW).

Penelitian tentang kompresi data teks telah dilakukan sebelumnya oleh
Adisantoso et al. (2004) dalam seminar nasional aplikasi teknologi informasi,
melakukan penelitian mengenai kompresi data teks menggunakan algoritma atau
Huffman statik dan adaptif. Kesimpulan dari penelitian Adisantoso et al.(2004)
adalah semakin variatif karakter yang muncul, akan memperkecil rasio kompresi
yang dihasilkan, baik oleh algoritma Huffman Statik, maupun pada algoritma
Huffman Adaptif. Rasio kompresi terbaik terjadi pada file yang memiliki karakter
dengan peluang kemunculan mendekati 1 (bobot karakter hampir sebesar ukuran
file).

Zhang et al. (2011) dalam penelitiannya mengenai Implementation and

Optimization of LZW Compression Algorithm Based on Bridge Vibration Data

XiX



menyimpulkan bahwa algoritma LZW dapat mempersingkat waktu kompresi
secara efektif dan waktu yang singkat ketika jumlah yang ditentukan adalah angka
yang tepat.

Penelitian mengenai kompresi terhadap data teks pada umumnya
menggunakan Lossless Compression mengingat dalam ini data yang sudah
dikompresi akan didekompresi tanpa menghilangkan informasi dari data tersebut.
Oleh karena itu, penelitian kali ini akan membahas tentang kompresi atau
pemapatan data teks menggunakan salah satu Lossless Compression yaitu
algoritma Lempel-Ziv-Welch (LZW). Algoritma LZW dipilih karena memiliki
keunggulan dari segi efisiensi waktu dan hasil kompresi yang dihasilkan akan bagus
jika variasi karakter pada data teks lebih sedikit, karena variasi karakter akan

mempengaruhi hasil kompresi.

1.3 Rumusan Masalah
Rumusan masalah dalam penelitian ini adalah kebutuhan masyarakat umum
akan informasi dalam bentuk digital tanpa harus menggunakan banyak ruang

penyimpanan. Masalah ini akan dipecah menjadi beberapa research question:

1. Dapatkah dilakukan pemampatan (kompresi) menggunakan Algoritma
LZW pada data teks?

2. Seberapa besar rasio kompresi yang dihasilkan ?

3. Seberapa lama waktu yang dibutuhkan untuk melakukan kompresi ?

4. Seberapa besar persentase kompresi yang dihasilkan ?
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1.4 Tujuan Penelitian
Tujuan yang ingin dicapai dalam penelitian ini adalah

1. Mengembangkan perangkat lunak untuk mengimplementasikan algoritma
LZW dalam melakukan pemampatan (kompresi) pada teks,

2. Mengukur rasio kompresi data teks menggunakan algoritma LZW.

1.5 Manfaat Penelitian
Penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat pada orang yang
membutuhkan file teks (TXT) yang berukuran lebih kecil sehingga dapat

mengurangi penggunaan ruang penyimpanan yang digunakan.

1.6 Batasan Masalah
Batasan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut :
1. Data yang digunakan adalah data teks biasa,
2. Format data teks yang digunakan adalah TXT,
3. Adanya perulangan karakter dalam data yang diinputkan,

4. Tidak melibatkan proses transmisi (pengiriman).

1.7  Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan skripsi ini adalah sebagai berikut :
BAB |I. PENDAHULUAN

Dalam bab ini akan diuraikan mengenai latar belakang, rumusan
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masalah, tujuan dan manfaat penelitian, batasan masalah atau ruang lingkup
penelitian, serta sistematika penulisan.
BAB Il. KAJIAN LITERATUR

Dalam bab ini akan diuraikan literature review yang dilakukan

terhadap jurnal, buku, dan artikel, berkaitan algoritma LZW

BAB IIl. METODOLOGI PENELITIAN
Dalam bab ini akan diuraikan secara jelas tentang unit penelitian,
pengumpulan data, tahapan penelitian, pengembangan perangkat lunak,

serta manajamen proyek penelitian yang berupa penjadwalan penelitian.

1.8 Kesimpulan

Dari pendahuluan ini, telah jelas diuraikan secara umum tentang penelitian
yang dilakukan, meliputi latar belakang masalah, rumusan masalah, tujuan dan
manfaat penelitian, batasan masalah, serta sistematika penulisan. Adapun
dijelaskan pula ada dua metode yang dapat digunakan dalam melakukan kompresi
yaitu Lossy Compression dan Lossless Compression.

Dalam penelitian ini, metode yang digunakan adalah Lossless Compression
karena data yang akan dikompresi adalah data teks yang mana tidak ada satupun

informasi yang dihilangkan.
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