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RINGKASAN

JANUAR ROJALI Pemanfaatan Biogas sebagai Sumber Energi Alternatif Traktor
Tangan (Dibimbing oleh DANIEL. SAPUTRA dan ENDO ARGO KUNCORO).

Penelitian ini dilaksanakan dari bulan maret 2013 sampai Desember 2013 di Balai
Pembibitan Ternak unggas (BPTUJ) sembawa dan di Lahan percobaan Fakultas Pertanian
Universitas Sriwijaya Indralaya Sumatera Selatan.

Penelitian ini bertujuan untuk menguji kinerja campuran bahan bakar solar
dan biogas pada hand tractor dalam mengolah tanah. Metode yang digunakan terdiri
atas dua tahap yaitu : tahap pengolahan tanah dengan bahan bakar minyak solar, dan
tahap pengolahan tanah dengan bahan bakar solar dan biogas dengan metode
deskriptif.

Tekanan biogas yang digunakan sebesar 0,5 kgf/cm? (7 psi), 1 kgf/cm? (14
psi) dan 1,5 kgflem? (21 psi) yang diinjeksikan ke dalam engine traktor pada
pengolahan tanah dan pengujian traktor pada keadaan diam. Biogas yang digunakan
setiap perlakuan sebesar 0,5 kg, ini disebabkan proses penampungan biogas ke
dalam tabung menggunakan teknologi sederhana sehingga jumlah biogas yang
tertampung sedikit. Data yang diperoleh, pada pengolahan tanah selama 30 menit
menunjukkan pemakaian bahan bakar tertinggi pada pengujian tanpa campuran
biogas yaitu 186 ml. dan yang terendah pada pengujian tekanan biogas 1,5 kgf/cm?
(14 psi) sebesar 56 mL. Data yang didapatkan pada pengujian traktor pada keadaan
diam menunjukkan pemakaian bahan bakar tertinggi pada pengujian tanpa campuran

biogas yaitu 94 ml. dan data terendah 1,5 kgf/em? (21 psi) sebesar 50 ml..



SUMMARY

JANUAR ROJALL The Use of Biogas as an Alternative Energy Source for Hand
Tractor (Supervised by DANTEL SAPUTRA and ENDO ARGO KUNCORO).

This research was conducted from March 2013 to Desember 2013 in the
Poultry Breeding Hall (BPTU) Sembawa and Farm Experiment Station of
Agriculture Faculty, University of Sriwijaya ,Indralaya, South Sumatra.

The objective of this research was to test the performance of diesel fuel and
biogas mixture for hand tractors on land tillage operation. The method consisted of
two phases : the land cultivation (tillage) with diesel fuel and land tillage with diesel
fuel and biogas mixture by using descriptive method.

Biogas pressures of 0.5 kgf/cm? (7 psi), 1 kgf/cm? (14 psi) and 1.5 kgf/em?
(21 psi) was injected into the engine tractor on land preparation and idle condition.
Biogas is used for each treatment at 0.5 kg, this is due to simple techonology for
holding biogas in the tube with the result the amount of biogas that accommodate a
little. The data obtained, the land tillage operation for 30 minutes showed the highest
fuel consumption on the examination without biogas mixture is 186 mL and the
lowest at biogas pressures test 1.5 kgf/cm? (14 psi) for 56 ml.. Data were obtained
on the tractors on idle condition showed the highest fuel consumption on testing

without a mixture of biogas that is 94 ml. and the lowest of data 50 ml. of 1.5 kgf/cm?

(21 psi).
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I. PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Bahan bakar fosil terutama minyak bumi merupakan kebutuhan dasar energi
penggerak di dunia. Peningkatan kebutuhan bahan bakar minyak dapat dilihat dari
peningkatan volume pemakaian baik dalam bidang industri maupun transportasi.
Penggunaan bahan bakar minyak terus meningkat karena mesin-mesin tersebut
membutuhkan bahan bakar minyak sebagai energi penggerak. Ketersediaan cadangan
minyak yang terbatas, menimbulkan keprihatinan akan terjadinya krisis energi di dunia
(Ramelan, 2005).

Persediaan bahan bakar yang terus berkurang, menyebabkan masalah baru
yang segera diatasi. Oleh karenanya, berbagai upaya telah dilakukan untuk mencari
bahan bakar alternatif yang memiliki sifat dapat diperbarui (renawable) dan ramah
lingkungan. Penggunaan energi terbarukan diharapkan dapat memenuhi permintaan
kebutuhan energi yang semakin taj terbendung. Potensi energi terbarukan antara lain
energi biodiesel, bioetanol, biogas, bioalkohol dan biomassa (Raharjo, 2007).

Biogas merupakan energi terbarukan yang menjadi perhatian sebagai bahan
bakar alternatif untuk menggantikan bahan bakar konvensional (minyak bumi).
Biogas adalah gas mudah terbakar (ﬂarﬁmable) yang dihasilkan dari proses fermentasi
bahan-bahan organik oleh bakteri-bakteri anaerob (bakteri yang hidup dalam kondisi
kedap udara), yang diubah menjadi gas metana (CHs) yang dapat terbakar. Kandungan

utama biogas yang berfungsi sebagai bahan bakar adalah gas metana (CHa4) atau
disebut biometana (Lazuardy, 2010).



Biogas, bahan bakar yang tidak menghasilkan asap dapat digunakan untuk
menggantikan bahan bakar minyak atau gas alam. Gas ini dihasilkan oleh proses
pencernaan anaerob, merupakan gas campuran metan (CHa), karbondioksida (CO2),
nitrogen (N2), hidrogen sulfida (H2S) dan oksigen (O2). Prinsip pembuatan instalasi
biogas adalah menampung limbah organik baik berupa kotoran ternak, limbah
tanaman maupun limbah industri pertanian, kemudian memproses limbah tersebut
menjadi gas metana dan dimanfaatkan sebagai sumber energi terbarukan (biogas).
Sisa hasil pengolahan pembuatan biogas yang tersisa dapat dipergunakan sebagai
pupuk organik (Tiratsoo, 1979).

Penggunaan alat dan mesin pertanian (alsintan) di pedesaan terus berkembang,
terutama penggunaan traktor sebagai alat bantu pengolahan tanah pertanian dibanding
pengunaan tenaga manual (hewan dan manusia). Traktor roda dua atau hand tractor
adalah mesin pertanian yang dapat dipergunakan untuk mengolah tanah dan perkerjaan
pertanian lainnya. Traktor yang digunakan petani pada umumnya ialah traktor dengan
engine diesel yang memanfaatkan solar untuk proses pembakarannya (Hardjosentono
et al, 1978).

Engine diesel merupakan engine pembakaran dalam dengan pembakaran yang
terjadi karena peningkatan suhu campuran udara akibat kompresi torak sehingga
tekanan dan temperature udara di dalam silinder naik. Dalam proses pembakaran
tenaga panas bahan bakar diubah ke tenaga mekanik melalui pembakaran bahan bakar
di dalam engine. Pembakaran adalah proses kimia dimana karbondioksida dan zat air
bergabung dengan oksigen dalam udara. Jika pembakaran berlangsung maka

diperlukan : a). Bahan bakar dan udara dimasukkan ke dalam engine kemudian



b). Bahan bakar dipanaskan hingga suhu tinggi pembakaran menimbulkan panas dan
menghasilkan tekanan, kemudian menghasilkan tenaga mekanik (Widyatmoko, 2008).

Melihat potensi biogas sebagai bahan bakar alternatif, maka perlu dilakukan
pengujian seberapa besar kinerja campuran biogas dan solar untuk menggerakan hand

tractor dalam mengolah lahan pertanian.
B. Tujuan
Penelitian ini bertujuan untuk menguji kinerja campuran bahan bakar solar dan
biogas pada traktor tangan dalam mengelolah lahan.
C. Hipotesis

Diduga biogas adalah energi alternatif terbarukan yang bisa dimanfaatkan
sebagai bahan bakar menggantikan energi tak terbarukan yang semakin hari semakin

berkurang.
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