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ABSTRAKSI

Not balok adalah simbol atau tanda untuk menyatakan tinggi-rendahnya
suara yang diwujudkan dalam gambar. Not balok memiliki bentuk dan posisi yang
hampir sama sehingga sering terjadi permasalahan dalam pembacaan not balok.
Pada penelitian ini, dikembangkan sebuah perangkat lunak yang dapat melakukan
pengenalan terhadap not balok menggunakan metode Self Organizing Maps.
Masukan perangkat lunak ini berupa citra not balok dan keluarannya berupa
informasi tentang not balok yaitu nama not balok dan suara not. Citra yang
diinputkan akan melewati beberapa tahapan pemrosesan citra yaitu konversi citra
ke citra keabuan, deteksi tepi, binerisasi dan segmentasi. Kemudian citra masukan
akan diambil cirinya menggunakan Zernike Moment Invariant yang kemudian
akan dilatih menggunakan Self Organizing Maps. Hasil penelitian bahwa
perangkat lunak mampu mengenali citra not balok dengan akurasi 80,55% dari
180 citra satu not balok dan 85% dari citra lebih dari satu not balok.

Kata Kunci : Not balok, Pengenalan Not Balok, Self Organizing Maps.
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ABSTRACT

Musical note is a symbol or a sign to indicate the high-low sound that
showed in the image. Musical note has a shape and a position that is almost the
same so that there is often a problem in reading the notes. In this study, a software
developed that can recognize the notes using Self Organizing Maps method. The
input of this software is the image of the musical notes and its output is
information about the notes example the name of the note and the sound of notes.
The image entered will pass through several stages of image processing example
image conversion to grayscale, edge detection, binarization and segmentation.
Then the feature of input image will be captured using Zernike Moment Invariant
which will then be trained using Self Organizing Maps. The results of the study
that the software is able to recognize the image of the musical note with an
accuracy of 80.55% of 180 images of a single note and 85% of the image more
than one note.

Key Word : Musical Note, Musical Notes Recognition, Self Organizing Maps.
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang Masalah

Notasi balok atau not balok adalah simbol atau tanda untuk menyatakan
tinggi-rendahnya suara yang diwujudkan dengan gambar. Not balok disebut juga
notasi mutlak karena mempunyai patokan tinggi nada yang tetap sehingga sangat
efektif digunakan dalam bermain musik (Purnomo dan Subagyo, 2010). Setiap
nada mempunyai frekuensi yang berbeda, sehingga penempatan posisi notasi pada

garis paranada dilakukan berdasarkan tinggi-rendahnya nada tersebut.

Dalam seni musik,not balok merupakan komponen yang penting. Lagu-
lagu klasik tidak akan pernah bisa dimainkan lagi pada masa Kini jika lagu-lagu
klasik itu tidak ditulis dalam bentuk notasi baik itu not balok maupun not angka.
Notasi musik tetap digunakan untuk mendukung pembelajaran musik dan untuk

memainkan alat musik meskipun saat ini media rekam sudah berkembang pesat.

Not balok memiliki bentuk dan posisi yang hampir sama sehingga sering
terjadi kesalahan dalam pembacaan notasi balok. Hal tersebut sangat berpengaruh
pada harmonisasi suatu musik maupun vokal dalam sebuah kelompok. Selain itu,
membaca not balok secara manual lebih membutuhkan waktu khususnya bagi
pemula. Bila dicermati lebih jauh, menurut Blatter (2007) not balok memiliki pola
berupa simbol-simbol yang mewakili informasi bunyi dari musik. Informasi dari
not balok itu dapat didokumentasikan pada suatu citra. Permasalahan yang muncul

adalah sukarnya pembelajaran akan not balok yang sudah menjadi standar notasi



musik di seluruh dunia. Dibutuhkan waktu yang tidak sebentar untuk menguasai

teknik-teknik dalam menerjemahkan not balok itu kedalam not angka.

Self Organizing Maps (SOM) merupakan metode pada jaringan syaraf
tiruan untuk mengenali pola yang menggunakan pembelajaran tanpa pengarahan
(unsupervised learning). SOM disebut juga sebagai pembelajaran kompetitif.
Dalam SOM, informasi yang ada setiap neuron tersebut diperbaharui berdasarkan
proses pembelajaran yang dilakukan. Metode ini menghasilkan keluaran yang
menjanjikan karena tingkat akurasi yang konsisten tinggi dan waktu performa
yang lebih baik (Gandhi dan lyakutti, 2009). Selain itu, SOM juga dapat dengan
mudah diaplikasikan dan menyediakan tingkat akurasi yang baik dalam

pengenalan karakter (Mezghani et al., 2002).

Berdasarkan uraian di atas, penelitian ini berfokus pada pembangunan
perangkat lunak untuk mengenali citra not balok menggunakan algoritma Self

Organizing Maps (SOM).

1.2. Perumusan Masalah

Dalam pelajaran musik, not balok merupakan salah satu hal yang penting
untuk dipelajari. Bagi pemula, membaca not balok tidaklah gampang karena
bentuk dan posisi notasi balok yang hampir semuanya sama. Not balok memiliki
pola berupa simbol mewakili informasi bunyi dari musik yang memungkinkan

untuk dikenali oleh komputer.



Beberapa penelitian telah dilakukan untuk mengenali not balok. Penelitian
yang dilakukan oleh Youssef et al. (2008) menggunakan jaringan syaraf tiruan.
Pada tahun yang sama Yoo et al.(2008) juga melakukan penelitian menggunakan
Mask Matching. Namun, pada kedua penelitian tersebut masih memiliki
kelemahan yaitu waktu pelatihan yang lama. Selain itu dilakukan penelitian
menggunakan metode Self Organizing Maps (SOM) pada objek yang berbeda.
Penelitian yang dilakukan Hussain et al. (2009) menggunakan SOM pada
pengenalan karakter Urdu dan penelitian oleh Kibria dan Imtiaz untuk mengenali
karakter Bengali. Kedua penelitian tersebut membuktikan bahwa menggunakan
SOM dapat menghemat waktu pengenalan dan menghasilkan tingkat akurasi yang
tinggi. SOM memiliki arsitektur dinamik yang bisa disesuaikan dengan
permasalahannya. Oleh karena itu, dalam penelitian ini digunakan metode SOM
untuk mengenali not balok. Hasil pengenalan not balok dengan metode SOM
diharapkan dapat mendapatkan akurasi yang lebih tinggi dan waktu pelatihan
yang lebih efisien. Dengan demikian yang menjadi permasalahan dalam penelitian

ini adalah apakah metode SOM dapat mengenali citra not balok dengan baik.

1.3.  Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut :

1. Mengembangkan arsitektur Self Organizing Map untuk mengenali not

balok.



1.4.

1.5.

2.

Mengetahui akurasi dari pengimplementasi metode Self Organizing

Map untuk pengenalan not balok.

Manfaat Penelitian

Manfaat yang diperoleh dalam penelitian ini adalah :

1.

Hasil penelitian ini dapat digunakan untuk menerjemahkan not balok
menjadi nada-nada berupa suara yang digunakan oleh pelajar seni
musik dalam memahami nada dari setiap not balok.

Hasil penelitian ini dapat digunakan sebagai sumber/rujukan untuk

penelitian selanjutnya.

Batasan Masalah

Dalam penelitian ini, ditetapkan beberapa batasan masalah antara lain

1.

2.

Masukan berupa not balok minimal satu not maksimal lima not.
Sistem hanya dapat membaca not pada garis paranada dari garis

pertama sampai garis kelima atau dari nada E sampai nada F tinggi.

. Not balok ditulis dalam garis paranada yang sempurna yaitu memiliki 5

garis dan 4 spasi.

. Citra not balok dengan format BMP.

. Perangkat lunak hanya dapat membaca masukan not balok tunggal.



1.6. Metodologi Penelitian
1.6.1. Unit Penelitian
Unit penelitian yang digunakan pada penelitian ini adalah Fakultas limu

Komputer Universitas Sriwijaya Kampus Inderalaya.

1.6.2. Metode Pengumpulan Data
1.6.2.1.Jenis Data

Jenis data yang digunakan dalam penelitian ini adalah data primer citra
digital not balok. Data yang digunakan adalah citra not balok dalam format BMP

(*.bmp).

1.6.2.2.Teknik Pengumpulan
Data penelitian ini dikumpulkan dengan cara citra yang berasal dari buku
musik nanti akan di scan dengan scanner dan dipotong sehingga didapat citra not

balok yang berisi maksimal lima not balok.

1.6.3. Metode Pengembangan Perangkat Lunak

Metode pembangunan perangkat lunak yang digunakan adalah Rational
Unified Process (RUP) yang merupakan model pengembangan perangkat lunak
berorientasi objek, dimana dengan metode ini dapat dilakukan perbaikan terhadap
fase-fase sebelumnya. Terdapat empat fase dalam metode pembangunan

perangkat lunak RUP, yakni:



1.  Fase Insepsi

Pada fase insepsi hal-hal yang harus dilakukan adalah membuat business

modeling dan requirement :

1.

Business Modeling:

Memahami konsep dari klasifikasi citra golongan darah
menggunakan Jaringan Syaraf Tiruan metode Self-Organizing Maps.
Menentukan kebutuhan inti dan perangkat keras yang akan
digunakan.

Menggambarkan diagram use case tahap awal dan skenario dari
perangkat lunak pengenalan citra not balok menggunakan Jaringan
Syaraf Tiruan metode Self-Organizing Maps.

Requirement:

Menentukan requirement pada perangkat lunak pengenalan citra
not balok menggunakan Jaringan Syaraf Tiruan metode Self-
Organizing Maps. Kegiatan yang dilakukan yaitu mengumpulkan
citra not balok, melakukan pra-pengolahan citra, dilanjutkan dengan
ekstraksi ciri citra, dan selanjutnya dilakukan Klasifikasi citra not

balok.

2. Fase Elaborasi

Hal — hal yang dilakukan pada fase elaborasi adalah :

1. Melakukan analisis dan perancangan perangkat lunak pengenalan citra

not balok menggunakan Jaringan Syaraf Tiruan metode Self-

Organizing Maps.



2. Menggambarkan diagram use case tahap awal.

3. Menggambarkan model kelas analisis, diagram kelas, sequence
diagram, dan diagram aktivitas dari perangkat lunak pengenalan citra
not balok menggunakan Jaringan Syaraf Tiruan metode Self-
Organizing Maps.

3. Fase Konstruksi
Tahapan yang akan dilakukan, yaitu :

1. Memastikan kelengkapan dan kesesuaian antara diagram use case,
model kelas analisis, diagram kelas, dan sequence diagram.

2. Membuat kode program yang sesuai dengan fungsi-fungsi yang telah

digambarkan pada fase sebelumnya.

3. Melakukan pengujian perangkat lunak dan perbaikan berdasarkan hasil
analisis pengujian.

4. Fase Transisi
Pada fase ini akan dilakukan pengujian terhadap perangkat lunak dengan

metodologi pengujian perangkat lunak yaitu, metode black box testing.

1.7.  Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan tugas akhir ini mengikuti standar penulisan tugas

akhir Fakultas IImu Komputer Universitas Sriwijaya, sebagai berikut :



BAB |. PENDAHULUAN

Pada bab ini diuraikan mengenai latar belakang, perumusan masalah,
tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, metodologi penelitian, dan

sistematika penulisan.

BAB Il. LANDASAN TEORI

Pada bab ini akan dibahas dasar-dasar teori yang digunakan dalam
melakukan analisis, perancangan, dan implementasi tugas akhir yang dilakukan

pada bab-bab selanjutnya.

BAB I1l. ANALISIS DAN PERANCANGAN

Pada bab ini akan dibahas mengenai analisis serta perancangan terhadap
algoritma yang digunakan dalam proses pengenalan citra not balok dan
perancangan tentang desain arsitektural dari perangkat lunak yang akan dibuat,

sehingga dapat membantu dalam melakukan implementasi nantinya.

BAB IV. HASIL DAN PEMBAHASAN

Pada bab ini akan dibahas mengenai lingkungan implementasi
perancangan dan analisis dari perangkat lunak yang akan dibuat, implementasi

tujuan perangkat lunak, hasil eksekusi, dan hasil pengujian.



BAB V. KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini berisi kesimpulan dari semua uraian-uraian pada bab-bab
sebelumnya dan juga berisi saran-saran yang diharapkan berguna dalam

pengembangan perangkat lunak ini.
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