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ABSTRAK
ANALISA PENGARUH PELAT ALUMUNIUM BERGELOMBANG
TRAPESIUM BERLUBANG TERHADAP EFISIENSI FOTOVOLTAIK
JENIS POLIKRISTALIN 100 WP
(Farah Fadhilah, 03041281823040, 2022, 48 halaman)

Energi baru terbarukan seperti energi surya adalah hal yang potensial di
Indonesia karena keadaan geografis yang terletak di garis Kkhatulistiwa.
Pemanfaatan energi ini dapat dilakukan dengan menggunakan panel photovoltaic
(PV). Namun, radiasi berlebih dan suhu lingkungan yang tinggi akibat penyinaran
tersebut menyebabkan tingginya suhu permukaan panel PV yang menyebabkan
kinerja panel menurun. Adapun penelitian ini dilakukan untuk meningkatkan
efisiensi panel PV dengan menggunakan pelat alumunium bergelombang trapesium
berlubang sebagai pendingin. Metode penelitian ini dilakukan selama 14 hari
dengan cara membandingkan efisiensi antara panel PV yang terpasang pelat datar
berlubang dan pelat bergelombang dan berlubang. Kedua pelat memiliki dimensi
yang sama 96 cm x 60 x 0.2 cm dan diameter 1 cm. Dari hasil penelitian, diketahui
bahwa penggunaan pelat pendingin alumunium bergelombang trapesium berlubang
mampu menurunkan suhu panel surya 7.6% lebih rendah daripada panel surya tidak
berpendingin. Akibatnya, kualitas listrik yang dihasilkan menjadi lebih baik dengan
daya output meningkat 13%. Hal ini dikarenakan panel surya bekerja dalam suhu
yang optimal hingga efisiensi meningkat 4% lebih besar dibandingkan panel surya
tidak berpendingin.

Kata kunci: Efisiensi panel surya, pendingin panel surya, pelat bergelombang.
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ABSTRACT
ANALYSIS OF THE EFFECT OF ALUMUNIUM PERFORATED AND
TRAPEZOIDAL PLATE ON THE EFFICIENCY OF 100 WP
POLYCRYSTALLINE PHOTOVOLTAIC

(Farah Fadhilah, 03041281823040, 2022, 48 pages)

Using a renewable energy such as solar energy is a potential thing in
Indonesia nowadays because of its geographical position located between the
equator. The energy can be done by using photovoltaic (PV). However, excessive
radiation and high ambient temperature due to the irradiation cause high surface
temperatures of the PV panels and decrease its karena efficiency. This study was
conducted to increase the efficiency of PV panels by using a perforated trapezoidal
corrugated aluminum plate as a PV’s cooling system. It was carried out for 14 days
by comparing the efficiency between PV panels installed with perforated flat plate
and corrugated trapezoidal plate at the back of the PV surface. Both plates have
the same dimensions of 96 cm x 60 x 0.2 cm and diameter of 1 cm. The results known
that alumunium corrugated trapezoidal plate are able to decrease the panel surface
temperature up to 7.6% lower than PV panel without cooler. Therefore, the
electricity produced better with power output increasing by 13%. The PV panel

worked with optimal temperature so that the efficiency increases by 4% greater.

Keywords: PV'’s efficiency, cooling system, trapezoidal plate.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Energi surya merupakan suatu sumber energi yang ketersediaannya tidak
terbatas serta ramah lingkungan. Pemanfaatan energi surya di Indonesia ialah hal
potensial karena Indonesia mendapatkan penyinaran sinar matahari sepanjang
tahun dengan distribusi penyinaran 4,5 kWh/m? pada kawasan barat dan 5,1
kWh/m? pada kawasan timur seiap hari dengan variasi bulanan masing-masing
+10% dan +9% [1]. Pemanfaatan energi ini dapat dilakukan dengan teknologi

fotovoltaik menggunakan panel surya.

Panel surya adalah sebuah perangkat yang digunakan untuk mengubah
energi matahari menjadi energi listrik, terdiri dari kumpulan sel surya berbahan
silikon. Salah satu faktor yang dapat memengaruhi kerja dari modul surya ini adalah
radiasi matahari yang berlebihan.

Radiasi berlebih dan suhu lingkungan yang tinggi dapat menyebabkan
masalah serius seperti overheating pada modul surya. Tingginya suhu pada modul
dapat menurunkan tegangan keluaran £2.2 mV/1°C, efisiensi menurun sebesar
0.5%/1°C, dan memendeknya umur panel surya [2]. Dengan demikian, diperlukan
adanya sistem pendingin modul surya agar modul dapat bekerja optimal. Terdapat
dua jenis sistem pendingin, yakni pendingin aktif dan pendingin pasif. Pendingin
pasif merupakan pendingin yang memanfaatkan kondisi lingkungan seperti
kecepatan angin dan mengalirkan panas yang terserap oleh pelat ke udara bebas.
Sistem pendingin ini membutuhkan biaya yang relatif murah dan mudah dalam
pengaplikasiannya [3]. Pada penelitian yang dilakukan oleh Priska Dwi Anggita
(2021) [4] menggunakan pelat datar berlubang bahan aluminium sebagai sistem
pendingin, menghasilkan daya dan efisiensi kerja modul yang maksimal daripada
modul yang tidak menggunakan sistem pendingin. Maka pada penelitian ini penulis
memvariasikan bentuk pelat datar menjadi pelat gelombang berlubang untuk
meningkatkan efisiensi kerja dari panel surya.



Berdasarkan latar belakang tersebut, pada tugas akhir peneliti akan
membahas tentang “Analisa Penggunaan Pelat Bergelombang Trapesium
Berlubang Terhadap Efisiensi Fotovoltaik Jenis Polikristalin 100 Wp”.

1.2 Rumusan Masalah
Pada penelitian yang dilakukan oleh Priska (2021) diketahui bahwa
alumunium pelat datar berhasil menurunkan suhu panel surya sehingga efisiensi
panel meningkat sebesar 5,51%. Maka rumusan masalah penelitian ini adalah:
1. Bagaimana mengantisipasi peningkatan temperature yang berlebih pada panel
fotovoltaik?
2. Bagaimana menentukan media pendingin pada panel fotovoltaik yang efisien
dan ekonomis?
3. Apakah memungkinkan menggunakan pelat alumunium bergelombang untuk

media pendingin pada panel fotovoltaik?

1.3 Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian ini adalah:
1. Menurunkan temperatur pada panel fotovoltaik menggunakan pelat
alumunium bergelombang dan berlubang.
2. Mengukur dan menghitung efisiensi panel fotovoltaik menggunakan pelat
alumunium bergelombang dan berlubang.
3. Membandingkan efisiensi panel fotovoltaik saat menggunakan pelat

alumunium datar dan pelat alumunium bergelombang.

1.4 Ruang Lingkup Penelitian

Adapun batasan variabel dalam penelitian ini agar tidak menyimpang dari
inti bahasan dan terarah, yakni:
1. Penelitian ini menggunakan panel surya jenis polikristalin 100 Wp dengan

kemiringan sudut panel 15°C.



2.

1.5

Pelat alumunium yang digunakan adalah pelat alumunium datar dan pelat
alumunium bergelombang dan berlubang.Pelat alumunium bergelombang
yang digunakan berbentuk persegi.

Penelitian ini mengabaikan faktor eksternal seperti rugi-rugi daya akibat
kecepatan angin, suhu lingkungan (ambient temperature), kelembaban
(humidity), dan faktor debu.

Sistematika Penulisan

Dalam memudahkan penulisan proposal tugas akhir ini disusun dengan

sistematika penulisan berikut:
BAB | PENDAHULUAN

Mengenai latar belakang, rumusan masalah, ruang lingkup penelitian, tujuan

penelitian, dan sistematika penulisan.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
Tentang dasar teori yang mengenai intensitas matahari, sel surya dan pembangkit

listrik tenaga surya.
BAB IlI METODOLOGI PENELITIAN

Tentang lokasi pelaksanaan, waktu pelaksanaan, metode pelaksanaan, rencana
rumus yang akan digunakan, rencana pembahasan, rencana tabel yang akan

digunakan dan diagram alur.
BAB IV PEMBAHASAN

Tentang laporan data hasil penelitian, pengolahan data, hasil perhitungan, dan
grafik hasil penelitian disertai dengan analisa hasil penelitian.

BAB V PENUTUP

Tentang penarikan kesimpulan terkait penelitian yang telah dilakukan serta saran
untuk penelitian selanjutnya guna mendapatkan hasil penelitian yang lebih baik

dikemudian hari.

DAFTAR PUSTAKA
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