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SUMMARY 

 

ALI USMAN. Performance Test of Raft Made of Polyvinyl Chloride (PVC) Pipe 

Against a Given Load (Supervised by ENDO ARGO KUNCORO). 

 

Indonesia has various types of transportation that can be used to assist various 

purposes in utilizing the potential of the waters, especially in the agricultural sector. 

However, the water transportation which applies environmental friendly concept is 

still rare. Rafts that use solar energy as propulsion, need to know the amount of load 

that can be accepted before the raft is used. This study aims to test the performance 

of a raft made of Polyvinyl Chloride (PVC) pipe against a given load. This research 

was carried out at Laboratory of Machinery and Equipment and Laboratory of Soil 

Department Field, Faculty of Agriculture, Universitas Sriwijaya from November 

2021 to April 2022. The method used in this study was a descriptive method. 

Several research procedures used in this study, namely the raft design and 

manufacture, raft operation, and raft testing. Moreover, the observed parameters in 

this study are cross-sectional area, volume of pipe, analysis of buoyancy, design 

load, water flow velocity, wind speed, and raft speed. From the research that has 

been carried out, the results obtained are that the cross-sectional area of the raft is 

56.000 cm2, the overall volume of the pipe is 0.2516 m3, the buoyancy force is 

246.8196 N, the design load is 251.6 kg, the water flow velocity is 0 m/s, wind 

speed 0 m/s, and raft speed is 316.8 m/s. The results of the load test that have been 

carried out, show that the amount of load given and the layout of the load affect the 

height not submerged on the raft. Based on the performance test on a raft made of 

Polyvinyl Chloride (PVC) pipe for a given load, it can be concluded that the best 

performance on the raft design can be achieved when loading 100 kg at the 

measurement point position 1 (0-50 cm) with a height not submerged 4.5 cm for the 

right side (A) of the raft and 4.5 cm for the left (B) of the raft. 

 

Key words: loads, Polyvinyl Chloride (PVC) pipe, raft. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

RINGKASAN 

 

 

 

ALI USMAN. Uji Kinerja Rakit Berbahan Pipa Polyvinyl Chloride (PVC) terhadap 

Beban yang Diberikan (Dibimbing oleh ENDO ARGO KUNCORO). 
 

 Indonesia memiliki berbagai jenis alat transportasi yang dapat digunakan 

untuk membantu berbagai keperluan dalam memanfaatkan potensi perairan, 

terkhusus pada bidang pertanian. Namun, transportasi perairan yang ramah 

lingkungan masih jarang ditemui. Rakit yang menggunakan energi surya sebagai 

tenaga penggeraknya, perlu diketahui jumlah beban yang dapat diterima sebelum 

rakit tersebut digunakan. Penelitian ini bertujuan untuk menguji kinerja rakit 

berbahan pipa Polyvinyl Chloride (PVC) terhadap beban yang diberikan. Penelitian 

ini dilaksanakan di Laboratorium Mesin dan Perbengekalan serta di Laboratorium 

Lapangan Jurusan Tanah Fakultas Pertanian Universitas Sriwijaya dari bulan 

November 2021 sampai dengan bulan April 2022. Metode yang digunakan dalam 

penelitian ini berupa metode deskriptif. Dengan beberapa prosedur penelitian yaitu 

perancangan dan pembuatan rakit, pengoperasian rakit, dan pengujian rakit. 

Adapun untuk parameter pengamatan dalam penelitian ini berupa luas penampang, 

volume pipa, analisis gaya apung, beban rencana, kecepatan aliran air, kecepatan 

angin, dan kecepatan rakit. Dari penelitian yang telah dilakukan didapat hasil luas 

penampang rakit 56.000 cm2, volume keseluruhan pipa 0,2516 m3, gaya apung 

246,8196 N, beban rencana 251,6 kg, kecepatan aliran air 0 m/s, kecepatan angin 0 

m/s, dan kecepatan rakit 316,8 meter/jam. Hasil dari uji beban yang telah dilakukan, 

menunjukkan jumlah beban yang diberikan dan tata letak beban mempengaruhi 

tinggi tidak terendam pada rakit. Berdasarkan uji kinerja pada rakit berbahan pipa 

Polyvinyl Chloride (PVC) terhadap beban yang diberikan, dapat diperoleh 

kesimpulan bahwa kinerja terbaik pada rancangan rakit dapat dicapai pada saat 

pemberian beban sebesar 100 kg pada posisi titik pengukuran 1 (0-50 cm) dengan 

tinggi tidak terendam 4,5 cm untuk bagian kanan (A) rakit dan 4,5 cm untuk bagian 

kiri (B) rakit.  

 

Kata kunci : beban, pipa Polyvinyl Chloride (PVC), rakit.  
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Penelitian ini tentang uji kinerja rakit dari bahan pipa polyvinyl chloride 

(PVC) terhadap beban yang diberikan. Luas wilayah Indonesia menurut Rujukan 

Nasional Data Kewilayahan Indonesia oleh BIG dan Pusat Hidrograf serta 

Oceanografi TNI AL pada tahun 2018 seluas 8,3 juta km
2
 (Nainggolan et al., 2018). 

Dengan luas wilayah perairannya lebih besar dari daratan. Bahkan menurut 

Soemarmi et al. (2019), dua pertiga dari wilayah Indonesia berupa lautan. Menurut 

Peraturan Menteri Dalam Negeri No. 18 Tahun 2013 luas daratan Indonesia sebesar 

1,91 juta km
2
. Sedangkan luas wilayah perairan Indonesia menurut Nainggolan et 

al. (2018), sebesar 6,4 juta km
2
. Luas wilayah perairan tersebut terbagi menjadi dua 

yaitu luas wilayah kedaulatan dan luas wilayah berdaulat. Luas wilayah kedaulatan 

terbagi menjadi luas perairan wilayah pedalaman dan kepulauan serta luas wilayah 

perairan laut teritorial. Sungai, danau, waduk, paparan banjir, dan rawa termasuk 

ke dalam perairan wilayah pedalaman dan kepulauan atau perairan umum daratan 

(Kartamihardja et al., 2009). Perairan yang luas tersebut, perlu dimanfaatkan 

dengan maksimal. Dalam memanfaatkan potensi yang ada di perairan tersebut tentu 

membutuhkan tranportasi.  

Transportasi perairan secara umum masih menggunakan energi yang tidak 

dapat diperbaharui. Menurut Setyono et al. (2019), tidak hanya kegiatan tranportasi 

yang membutuhkan energi, tapi juga kegiatan seperti perekonomian, industri, 

rumah tangga, dan bisnis juga menggunakan energi. Konsumsi final kebutuhan 

energi nasional pada tahun 2018 terdiri dari 40% sektor transportasi, 36% sektor 

indsutri, 16% sektor rumah tangga, 6% sektor komersial, dan 2% untuk sektor 

lainnya atau sama dengan sekitar 114 Million tonnes of oil equivalent (MTOE) 

(Suharyati et al., 2019). Sumber daya gas, batu bara, dan minyak bumi sebagai 

bahan bakar fosil semakin sedikit, karena terus digunakan dalam jangka waktu yang 

panjang (Ramadhan et al., 2016). Namun, suplai energi di dunia sebagian besar 

masih berasal dari bahan bakar fosil. Penggunaan bahan bakar fosil juga berdampak 

terhadap pemanasan global akibat dari karbon yang berlebihan (Setyono et al., 

2019). 
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Energi surya adalah salah satu energi yang berasal dari alam (Widayana, 

2012). Energi surya pada saat ini menjadi energi yang sedang banyak 

dikembangkan di berbagai negara di dunia (Handayani dan Ariyanti, 2012). 

Terutama di negara yang memiliki intensitas cahaya matahari yang tinggi. 

Indonesia menjadi salah satu negara yang berpotensi dalam pemanfaatan energi 

surya menjadi energi listrik. Dalam sepanjang tahunnya, Indonesia hampir disinari 

oleh cahaya matahari setiap hari (Ramadhan et al., 2016). Selain itu, energi surya 

dalam penggunaannya tidak mencemari lingkungan (Hasbi dan Dinahkandy, 2018). 

Sehingga pemanfaatan energi surya untuk berbagai keperluan di Indonesia sangat 

potensial untuk dikembangkan.  

Pemanfaatan energi surya dengan menggunakan panel surya dapat diterapkan 

pada rakit. Dalam bidang pertanian rakit secara umum sering digunakan untuk 

sistem budidaya pertanian, seperti pada penelitian Virha et al. (2020), Jupry dan 

Kurnia (2020), Fadhlillah et al. (2019), dan Krisna et al. (2017). Selain itu, telah 

banyak juga dilakukan penelitian tentang pemanfaatan energi surya yang digunakan 

sebagai penggerak pada transportasi perairan dengan jenis perahu dan kapal. Seperti 

pada penelitian Wibawa et al. (2014), Iradiratu dan Dewantara (2020), dan I. M. A. 

Nugraha (2020).  

Dalam pembuatan rakit tidak memerlukan keterampilan khusus. Sehingga 

secara umum dapat dibuat oleh setiap kalangan. Rakit dalam hal ini menggunakan 

bahan pipa polyvinyl chloride (PVC). Menurut Hanggara et al. (2017) penggunaan 

pipa polyvinyl chloride (PVC) dalam pembuatan kapal dapat mengurangi biaya dan 

mempercepat waktu pengerjaan. Bahkan, menurut Nurhajati Sri dan Brotoningsih 

(2012), polyvinyl chloride (PVC) memiliki beberapa keunggulan yaitu, tahan lama, 

relatif murah, dan mudah untuk dirangkai. Sehingga dengan penggunaan pipa 

polyvinyl chloride (PVC), rakit akan lebih tahan lama dibandingkan dengan rakit 

berbahan kayu atau bambu. Dengan memanfaatkan rongga pada pipa polyvinyl 

chloride (PVC) akan memberikan daya apung. Sesuai dengan hukum Archimedes, 

secara umum apabila massa jenis benda lebih ringan dari pada massa jenis suatu 

fluida, maka benda akan mengapung (Giancoli, 2014).  

Rakit dengan menggunakan energi penggerak dari energi surya dapat 

difungsikan untuk berbagai keperluan, terlepas dari fungsi utamanya sebagai 
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transportasi. Seperti keperluan menangkap ikan, menyedot air untuk keperluan 

pertanian, memindahkan barang, dan fungsi yang memungkinkan lainnya. Sebelum 

digunakan untuk keperluan tersebut, rakit dengan menggunakan energi surya harus 

diketahui terlebih dahulu beban maksimal yang dapat diterima rakit. Berkaitan 

dengan itu, menurut Louhenapessy dan Febriansyah (2017), faktor keselamatan 

menjadi faktor utama dalam standarisasi kapal. Dengan mengetahui beban 

maksimal yang diterima rakit dapat menghindari kelebihan beban muatan. 

Sebelumnya telah dilakukan beberapa penelitian serupa tentang uji beban rakit, 

namun sebagai media tanaman. Seperti pada penelitian Aprian (2020) dan Tami 

(2020). Berdasarkan permasalahan dan potensi tersebut perlu dilakukan penelitian 

tentang Uji Kinerja Rakit Berbahan Pipa Polyvinyl Chloride (PVC) terhadap Beban 

yang Diberikan. 

 

1.2. Tujuan 

Penelitian ini bertujuan untuk menguji kinerja rakit berbahan pipa Polyvinyl 

Chloride (PVC) terhadap beban yang diberikan. 
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