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SUMMARY 

KADEK ARTIANA. Performance Test of Vrla 40 Ampere Battery As A Source 

of Assembly Proceeding Energy Using Solar Powered PVC Pipe (Supervised by 

ENDO ARGO KUNCORO). 

Research this study aims to determine and study the effect of the 

performance of the VRLA 40 ampere battery as an energy source for driving a raft 

using a solar-powered PVC pipe. This research was conducted at the Faculty of 

Agriculture, Indralaya Campus, Sriwijaya University. With details of the location 

of the Machinery Laboratory and Workshop and Pond Department of Soil Science, 

in October 2021 to April 2022. 

This study uses an experimental method, presenting the results using 

descriptive data in the form of tables and graphs. This research method consists of 

several stages, namely literature study, observation, field data, planning and 

calculations, preparation of tools and materials, making a voltage charger circuit. 

The parameters used in this study include the power on the solar panel, the 

efficiency of charging the battery using solar panels, the fill factor, the amount of 

energy that can be released by the battery, the power required by the pump, and the 

flow rate generated by the pump. 

The results of this study indicate that the average amount of power available 

based on the ability of two 100 Wp solar panels for 5 days of testing is 89.12 Watts 

and the energy produced can be used for the operation of a 12 Volt DC pump, the 

average efficiency of the solar panels is equal to 12.66%, the energy available in 

the battery is 240 Wh, the average power that comes from solar energy received by 

the solar panel and converted to electrical power is 40.99 Watt, the average power 

required to turn on the pump is of 50.62 Watt, the battery is able to provide energy 

for the pump for 3 hours 47 minutes, the time required to recharge the battery with 

a DOD limit of 80% for 4 hours 36 minutes, the average speed of the raft in motion 

is 396 meters per hour, more slower than the ship's average speed of 10-15 knots. 

   

  

Keywords: VRLA battery, Solar Panel, DC Pump, Performance test. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

RINGKASAN 

KADEK ARTIANA. Uji Kinerja Aki VRLA 40 Ampere Sebagai Sumber Energi 

Penggerak Rakit Menggunakan Pipa PVC Bertenaga Surya. (Dibimbing oleh 

ENDO ARGO KUNCORO). 

 

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui dan mempelajari pengaruh 

kinerja aki VRLA 40 ampere sebagai sumber energi penggerak rakit menggunakan 

pipa pvc bertenaga surya. Penelitian ini dilaksanakan di Fakultas Pertanian Kampus 

Indralaya Universitas Sriwijaya. Dengan rincian tempat Laboratorium Mesin dan 

Perbengkelan dan Kolam Jurusan Ilmu Tanah, pada bulan Oktober 2021 sampai 

dengan bulan April 2022. 

Penelitian ini menggunakan metode eksperimental, penyajian hasil 

menggunakan data secara deskriptif berupa tabel dan grafik. Metode penelitian ini 

terdiri dari beberapa tahap yaitu studi literatur, observasi, data lapangan, 

perencanaan dan perhitungan, persiapan alat dan bahan, pembuatan rangkaian 

pengisi daya tegangan. Paramater yang digunakan dalam penelitian ini meliputi 

daya pada solar panel, efisiensi pengisian daya aki menggunakan panel surya, fill 

factor, jumlah energi yang dapat dikeluarkan aki, daya yang dibutuhkan pompa, 

serta debit aliran yang dihasilkan pompa. 

Hasil penelitian ini menunjukkan bahwa rata-rata jumlah daya yang tersedia 

berdasarkan kemampuan dua panel surya 100 Wp selama 5 hari pengujian adalah 

sebesar 89,12 Watt dan energi yang dihasilkan dapat digunakan untuk 

pengoperasian pompa DC 12 Volt, rata-rata efisiensi solar panel adalah sebesar 

12,66 %, energi yang tersedia pada baterai sebesar 240 Wh, daya rata-rata yang 

berasal dari energi matahari yang diterima oleh solar panel dan dikonversi menjadi 

daya listrik adalah sebesar 40,99 Watt, daya rata-rata yang diperlukan untuk 

menghidupkan pompa adalah sebesar 50,62 Watt, aki mampu menyediakan energi 

untuk pompa selama 3 jam 47 menit, waktu yang dibutuhkan untuk mengisi 

kembali aki dengan batas DOD 80 % selam 4 jam 36 menit, kecepatan rata-rata 

rakit dalam bergerak adalah 396 meter per jam, lebih lambat dibandingkan dengan 

kecepatan rata-rata kapal yaitu 10 – 15 knot. 

 

 

Kata kunci : Aki VRLA, Panel Surya, Pompa DC, Uji kinerja. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Energi dibutuhkan bagi aktivitas manusia terutama untuk kegiatan 

perekonomian, rumah tangga, industri, bisnis serta transportasi. Sebagian besar 

suplai energi di dunia berasal dari bahan bakar fosil yang merupakan sumber daya 

non terbarukan. Kebutuhan energi diperkirakan terus meningkat, sementara sumber 

cadangan minyak bumi dan batu bara jumlahnya semakin menipis. Selain itu, 

penggunaan bahan bakar fosil sebagai energi berkontribusi terhadap kelebihan 

karbon di atmosfer sehingga menyebabkan pemanasan global. Oleh karenanya, 

perlu adanya suplai dari energi alternatif selain minyak bumi dan batu bara. Energi 

Baru dan Energi Terbarukan (EBT) menjadi salah satu sumber alternatif 

penyediaan energi, karena selain memiliki dampak yang rendah terhadap kerusakan 

lingkungan, juga menjamin keberlanjutan energi hingga masa mendatang (Setyono 

et al., 2019). 

Energi Surya merupakan sumber energi yang tidak terbatas dan tidak akan 

pernah habis ketersediaannya dan energi ini juga dapat di manfaatkan sebagai 

energi alternatif  yang akan di ubah menjadi energi listrik, dengan menggunakan 

sel surya. Panel surya merupakan alat semikonduktor yang berfungsi untuk 

mengubah sinar matahari menjadi energi listrik secara langsung. Material nya 

terdiri dari mikroskopik sel untuk 100 Megawatt atau lebih dan digunakan sebagai 

teknologi surya di permukaan bumi maupun luar angkasa. Efisiensi penggunaan 

dari masing-masing sumber energi listrik alternatif perlu diketahui agar dalam 

penggunaanya didapatkan hasil yang maksimal. Sel surya merupakan sebuah 

perangkat yang mengubah energi sinar matahari menjadi energi listrik dengan 

proses efek fotovoltaik, oleh karenanya dinamakan juga sel fotovoltaik 

(Photovoltaic cell – disingkat PV). Tegangan listrik yang dihasilkan oleh sebuah 

sel surya sangat kecil, sekitar 0,6 Volt tanpa beban atau 0,45 Volt dengan beban. 

Untuk mendapatkan tegangan listrik yang besar sesuai keinginan diperlukan 

beberapa sel surya yang tersusun secara seri (Purwoto, 2018).  
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Saat ini, kegiatan yang memerlukan baterai semakin banyak dan sangat sering 

digunakan dalam kehidupan sehari-hari. Baterai merupakan media penyimpanan 

energi listrik dalam bentuk energi kimia, yang mana dari energi tersebut dapat 

dikonversikan menjadi daya listrik. Inovasi yang berkaitan dengan baterai mulai 

dikembangkan terutama teknologi elektronik yang sangat memerlukan sumber 

energi portable yang dapat dibawa dan mudah ditemukan (Ningrum et al., 2019). 

Jenis baterai sangat berpengaruh pada kapasitas energinya karena perbedaan 

karakteristik yang dimiliki oleh baterai. Baterai mempunyai kapasitas yang terbatas 

sehingga harus dilakukan pengisian ulang agar bisa berfungsi dengan baik. Operasi 

baterai yang efisien berkorelasi langsung dengan keakuratan estimasi State of 

Charge (SOC). State of Charge (SOC) didefinisikan sebagai presentase sisa 

kapasitas baterai yang tersisa. Salah satu fungsi baterai adalah untuk menyimpan 

daya listrik yang nantinya dibutuhkan kendaraan atau alat transportasi (Pratama, 

2020). 

Pada zaman dahulu alat transportasi perairan yang sering digunakan adalah 

rakit. Bahan yang digunakan adalah dari bambu yang disusun sedemikian rupa 

sehingga membentuk rakit. Alat transportasi tersebut merupakan awal dari 

terciptanya kapal-kapal modern. Rakit tersebut digunakan sebagai sarana 

penyeberangan ataupun digunakan oleh para nelayan untuk mencari ikan. Sebagai 

pengganti bambu, digunakan pipa PVC untuk membuat rakit (Nasution et al., 

2017). 

Pipa air yang banyak dipakai yaitu pipa plastik/paralon/Poly Vinyl Chloride 

(PVC). Polivinil klorida (PVC) polimer ini merupakan polimer yang dibentuk oleh 

monomer kloro etilen (CH2=CHCl). Polimer ini memiliki sifat yang lebih kuat 

dibandingkan dengan etilen, tahan panas atau tidak mudah terbakar (Susilawati, 

2017). Susunan basic PVC umumnya terbuat dari tekstil, umpamanya kanvas, 

katun. Susunan aditif  PVC yaitu plasticizer hingga mempunyai permukaan yang 

kaku serta rapuh (Budianto et al., 2021). 

1.2.Tujuan 

Penelitian ini bertujuan untuk menguji kinerja aki VRLA 40 ampere sebagai 

sumber energi penggerak rakit menggunakan pipa PVC bertenaga surya. 
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