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Pengaruh Cahaya dan Tinggi Genangan Air terhadap Pertumbuhan
imbricata dan Model Pembelajarannya padaAzolla pinnata var 

Pelajaran Biologi di Sekolah Menengah Atas.

ABSTRAK

Telah dilakukan penelitian mengenai pengaruh cahaya dan tinggi genangan air 
terhadap pertumbuhan Azolla pinnata var. imbricata. Tujuan penelitian ini adalah 
untuk mendapatkan informasi mengenai pengaruh cahaya dan tinggi genangan air 
yang berpengaruh baik terhadap pertumbuhan vegetatif Azolla pinnata. Penelitian ini 
menggunakan metode eksperimen dengan rancangan acak lengkap faktorial (RALF) 
yang terdiri atas sepuluh perlakuan dan tiga ulangan. Azolla yang digunakan ialah 
Azolla yang telah memiliki delapan anak daun. Parameter yang diamati ialah jumlah 
akar, panjang akar, jumlah anak daun, dan jumlah tunas sisi. Data yang diperoleh 
dianalisis dengan uji F dan dilanjutkan dengan uji BNT dan BJND. Hasil penelitian 
menunjukkan bahwa cahaya dan tinggi genangan air telah memberikan pengaruh 
sangat nyata terhadap beberapa parameter (Jumlah akar, panjang akar, jumlah anak 
daun, jumlah tunas sisi). Pertumbuhan Azolla yang paling baik adalah pada perlakuan 
AIBI (terdedah cahaya dengan tinggi genangan air 5 cm) dengan jumlah rata-rata 
akar 8,33, panjang akar 1,80 cm, jumlah anak daun 120,66 dan jumlah tunas sisi 
22,00. Hasil penelitian ini diharapkan dapat dijadikan sebagai bahan masukan pada 
pelajaran biologi di Sekolah Menengah Atas kelas XII semester 1, yang berhubungan 
dengan kompetensi dasar siswa mampu merencanakan percobaan pengaruh faktor 
luar terhadap pertumbuhan tumbuhan.

Kata Kunci: Pertumbuhan , Azolla pinnata, cahaya, tinggi genangan air.
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BABI
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang
Sumber daya alam hayati akhir-akhir ini semakin banyak dimanfaatkan 

Terutama pemanfaatan sumber daya alam hayati di perairan yang dapatorang.
mendukung kehidupan manusia. Salah satu sumber daya alam hayati yang dapat

dimanfaatkan adalah Azolla.
Azolla merupakan tumbuhan paku air yang hidup mengapung di atas permukaan 

air dan penyebarannya mulai dari daerah beriklim sedang (subtropis) sampai ke 

daerah beriklim panas (tropis). Azolla banyak ditemukan pada areal persawahan, 

rawa-rawa, tepian sungai dan di tempat-tempat tergenang lainnya (Budianta, 1993:1).

Gambaran yang luar biasa dari Azolla adalah mengenai hubungan simbiosisnya 

dengan ganggang hijau biru yang dikenal dengan nama Anabaena azollae. Azolla 

memberikan hara dan rongga bagi kelangsungan kehidupan Anabaena dan sebagai 

timbal baliknya Anabaena memberikan nitrogen untuk tumbuhan paku tersebut. 

Kemampuan Azolla dalam menyemat nitrogen bersama dengan Anabaena azollae 

menyebabkan tumbuhan ini sangat baik untuk digunakan sebagai pupuk hijau atau 

sebagai pupuk organik.

Azolla dapat dimanfaatkan untuk membantu memperbaiki keadaan fisik, kimia, 

serta biologi tanah sehingga sangat bermanfaat bagi pertumbuhan tanaman, terutama 

padi (Arifin : 1996:10). Selain itu Azolla juga dapat dimanfaatkan sebagai pakan 

ternak (babi, sapi), bebek dan ikan karena mengandung protein yang tinggi. Oleh 

karena banyaknya manfaat dari Azolla maka perlu diperhatikan faktor-faktor 

lingkungan bagi pertumbuhan Azolla. Pertumbuhan Azolla dipengaruhi oleh faktor- 

faktor lingkungan seperti air, temperatur, cahaya, kelembaban udara, dll.

Ketersedian air harus terjamin dan mencukupi selama pertumbuhan Azolla. Ini 
disebabkan oleh air merupakan tempat hidup dan berkembang Azolla, selain itu juga

1
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air berfungsi sebagai pelarut hara mineral yang diserap secara difusi oleh akar. 

Sehingga tinggi genangan air dapat mempengaruhi konsentrasi hara mineral yang 

terlarut dalam air. Budianta (1993:12) melaporkan bahwa Azolla dapat tumbuh dan 

berkembang pada rentang tinggi genangan air 5-50 cm dari permukaan tanah.

Cahaya merupakan energi dasar dari proses fotosintesis. Cahaya berfungsi 

sebagai energi sinar yang melalui proses fotosintesis akan diubah menjadi energi 

kimia (Dwijoseputro, 1994:6). Intensitas cahaya matahari yang optimum untuk 

fiksasi N2 oleh Anabaena azollae sekitar 40-60 klux. Azolla pinnata dapat tumbuh 

baik pada penyinaran matahari dengan lama penyinaran antara 2-5 jam per hari.

Mengingat faktor cahaya dan air mempengaruhi pertumbuhan Azolla dan 

kurangnya informasi mengenai pengaruh kedua faktor tersebut terhadap pertumbuhan 

Azolla pinnata maka telah diteliti mengenai pengaruh cahaya dan tinggi genangan air 

terhadap pertumbuhan vegetatif Azolla pinnata var. imbricata.

1.2. Rumusan permasalahan

a. Bagaimana pengaruh cahaya terhadap pertumbuhan Azolla pinnata 

imbricata.

Bagaimana pengaruh tinggi genangan air terhadap pertumbuhan Azolla pinnata 

var. imbricata.

c. Bagaimana pengaruh interaksi antara cahaya dan tinggi genangan air terhadap 

pertumbuhan Azolla pinnata var. imbricata.

Manakah perlakuan yang memberikan pertumbuhan Azolla pinnata var. imbricata 

menjadi maksimal diantara perlakuan yang diberikan.

var.

b.

d.

2



1.3. Batasan Masalah
a. Azolla yang digunakan dalam penelitian ini adalah anakan yang memiliki delapan 

anak daun.
b. Pengukuran terhadap parameter pertumbuhan dilakukan mulai dari Azolla yang

tumbuhan dewasa. Parametermempunyai delapan anak daun sampai 

pertumbuhan yang diukur adalah:

1) . Jumlah Akar

2) . Panjang Akar

3) . Jumlah Anak Daun

4) . Jumlah Tunas Sisi
c. Faktor fisik yang diukur adalah : Suhu udara, kelembaban udara, dan intensitas 

cahaya.

1.4. Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian ini adalah untuk mendapatkan informasi mengenai pengaruh 

cahaya dan tinggi genangan air yang berpengaruh baik terhadap pertumbuhan 

vegetatif Azolla pinnata var. imbricata.

1.5. Manfaat Penelitian

a. Hasil penelitian diharapkan dapat dijadikan sebagai sumber informasi tentang 

pengaruh cahaya dan tinggi genangan air terhadap pertumbuhan vegetatif Azolla 

pinnata var. imbricata.

b. Sebagai bahan masukan dalam pelajaran Biologi di S MA kelas XII semester 1 

pada kompetensi dasar 1.1 merencanakan percobaan pengaruh faktor luar 

terhadap pertumbuhan tumbuhan dan dengan materi pokok pertumbuhan dan 

perkembangan tanaman (Departemen Pendidikan Nasional, 2003:157).

3



1.6. Hipotesis
Hi : Cahaya dan tinggi genangan air dapat mempengaruhi pertumbuhan vegetatif 

Azolla pinnata var. imbricata.

Ho : Cahaya dan tinggi genangan air tidak mempengaruhi pertumbuhan vegetatif 

Azolla pinnata var. imbricata.

4
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