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ABSTRAK
DESAIN DAN SIMULASI GENERATOR SINKRON FLUKS AKSIAL 1
FASA MENGGUNAKAN MAGNET NEODYMIUM (NdFeB) BERBASIS
MULTI CAKRAM
( Muhammad Dwi Septarino, 03041181823017, 2022, 45 Halaman )

Energi listrik merupakan elemen yang memiliki peranan yang sangat penting untuk
kehidupan sekarang ini sebagai penunjang kebutuhan masyarakat maupun industri. Untuk
bisa menghasilkan energi listrik yang berasal dari sumber energi terbarukan maupun tidak
terbarukan diperlukannya sebuah mesin listrik statis yang disebut dengan generator.
generator putaran rendah (low speed) memerlukan putaran kurang dari 500 rpm untuk
menghasilkan energi listrik. Penelitian ini bertujuan mendesain dan mensimulasikan
generator fluks aksial 1 fasa putaran rendah berbasis multi cakram, Menganalisis kinerja
dan membuat grafik karakteristik output generator fluks aksial 1 fasa berbasis multi
cakram. Generator fluks aksial multi cakram ini dapat di rancang dengan spesifikasi 2 buah
stator dan 3 keping rotor menggunakan magnet neodymium sebanyak 12 kutub atau 6
keping magnet dengan celah udara 4 mm. masing — masing stator terdapat 8 buah kumparan
dengan diameter 0,6 mm memiliki jumlah lilitan rata — rata sebanyak 100 lilitan. Generator
fluks aksial ini dapat dioprasikan pada percobaan ini 240 rpm, 260 rpm. 280 rpm, 300 rpm,
320 rpm dan 340 rpm. Pada saat generator berputar dengan kecepatan 340 rpm mampu
menghasilkan teganan maksimal pada saat pengujian, serta keluaran arus terbesar juga
ketika generator berkecepatan 340 rpm. Arus pada hambatan 1 ohm adalah sebesar 3.0375
Amp dan pada hambatan 2 ohm adalah sebesar 1.5188 Amp dan menghasilkan nilai
teganan sebesar 3.0375 Volt.

Kata Kunci : Generator magnet permanen fluks aksial, RPM, Arus
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ABSTRACT
DESIGN AND SIMULATION OF A 1-PHASE AXIAL FLUX
SYNCHRONOUS GENERATOR USING MULTI DISC-BASED
NEODYMIUM (NdFeB) MAGNETS

( Muhammad Dwi Septarino, 03041181823017, 2022, 45 Pages )

Electrical energy is an element that has a very important role in today's life as a support for
the needs of society and industry. To be able to produce electrical energy from renewable
and non-renewable energy sources, a static electricity machine called a generator is needed.
low speed generators require rotation of less than 500 rpm to produce electrical energy.
This study aims to design and simulate a single-phase low-speed axial flux generator based
on multiple discs, analyze performance and graph the output characteristics of a single-
phase axial flux generator based on multiple discs. This multi-disc axial flux generator can
be designed with specifications of 2 stators and 3 rotors using 12 pole neodymium magnets
or 6 magnets with 4 mm air gap. Each stator has 8 coils with a diameter of 0.6 mm and has
an average number of turns of 100 turns. This axial flux generator can be operated in this
experiment 240 rpm, 260 rpm. 280 rpm, 300 rpm, 320 rpm and 340 rpm. When the
generator rotates at a speed of 340 rpm, it is able to produce a maximum voltage at the time
of testing, and the largest current output is also when the generator has a speed of 340 rpm.
The current on the 1 ohm resistance is 3.0375 Amp and the 2 ohm resistance is 1.5188 Amp
and produces a voltage value of 3.0375 Volts.
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Energi listrik merupakan elemen yang memiliki peranan yang sangat penting
untuk kehidupan sekarang ini sebagai penunjang kebutuhan masyarakat maupun
industri. Saat ini sumber energi listrik di dominasi dari sumber yang berbahan fosil
seperti batu bara dan minyak bumi. Sementara itu bahan-bahan tersebut termasuk
energi tidak terbarukan. Bahan energi tidak terbarukan suatu saat akan habis dan
untuk mengatasi kelangkaan bahan bahan energi tersebut diperlukan sumber energi
yang dapat menggantikannya berbasi energi terbarukan- Energi terbarukan tersebut
memiliki potensi sebagai bahan produksi energi listrik di masa yang akan datang.
Energi jenis ini dapat bersumber dari matahari, gelombang laut, air, panas bumi dan

angin.

Untuk bisa menghasilkan energi listrik yang berasal dari sumber energi
terbarukan maupun tidak terbarukan diperlukannya sebuah mesin listrik statis yang
disebut dengan generator. Jenis generator yang saat ini banyak digunakan adalah
jenis high speed. Generator ini memerlukan putaran tinggi hingga 3000 rpm, dan
juga memerlukan motor penggerak awal untuk memicu putarannya. Sementara
untuk jenis generator putaran rendah (low speed) memerlukan putaran kurang dari
500 rpm untuk menghasilkan energi listrik. Namun jenis generator low speed masih
jarang di temukan di pasaran [1]. Sumber energi terbarukan memerlukan generator

dengan kecepatan rendah untuk dapat menghasilkan energi listrik

Pada umumnya generator berkecepatan rendah menggunakan magnet permanen
pada komponen rotornya. Magnet permanen ini akan mempengaruhi kinerja kuat
medan magnet pada generator kecepatan rendah. Kinerja generator berbanding
lurus dengan kuat dari sebuah medan magnet. Arah kuat medan magnet terbagi

menjadi dua jenis yaitu arah fluks radial dan arah fluks aksial[2].



Berdasarkan penelitian yang dilakukan oleh Irwinsyah Fuadi pada tahun 2012
dengan judul studi desain generator singkron magnet permanen fluks aksial jenis
cakram dan penelitian yang dilakukan oleh Puja Setia pada tahun 2017 dengan judul
rancang bangun mini generator fluks aksial 1 fasa putaran rendah menggunakan

neodymium magnet (ndfeb) berbasis multi cakram.

Berdasarkan latar belakang di atas, penting untuk dilakukan penelitian dengan
merancang generator magnet permanen dengan harapan generator ini bisa
digunakan sebagai energi alternatif yang efisien dan dapat digunakan oleh rumah
tangga, baik di kota — kota besar maupun desa — desa terpencil. Juga dapat
membantu pemerintah dalam krisis energi listrik dan kesulitan dalam memasok

energi listrik pada desa — desa terpencil.

Pada penelitian tugas akhir ini dilakukan perbandingan terhadap Arus,
tegangan, dan daya dari generator berkecepatan rendah dengan konstruksi 3 stator
dan 2 rotor mengguakan aplikasi COMSOL Multiphysics. Sehingga judul tugas
akhir ini adalah “DESAIN DAN SIMULASI GENERATOR SINKRON FLUKS
AKSIAL 1 FASA MENGGUNAKAN MAGNET NEODYMIUM (NdFeB)
BERBASIS MULTI CAKRAM”

1.2 Tujuan
Adapan tujuan penulisan skripsi ini sebagai berikut:
1. Mendesain dan mesimulasikan generator fluks aksial 1 fasa putaran
rendah berbasis multi cakram.
2. Menganalisis kinerja dan membuat grafik karakteristik output generator

fluks aksial 1 fasa berbasis multi cakram.

1.3 Rumusan Masalah
Bagaimana merancang generator fluks aksial 1 fasa putaran rendah
berbasis multi cakram, dan bagaimana kinerja dan membuat grafik

karakteristik output generator fluks aksial berbasis multi cakram.

1.4 Batasan Masalah

Penulisan ini hanya membahas tentang hal — hal berikut :



1. Desain dan pemodelan yang dibuat adalah sebatas generator fluks aksial
dengan rotor multi cakram dan multi stator tanpa inti besi.

2. Pembahasan mengenai prinsip kerja generator fluks aksial (Hukum
Faraday) dan perhitungan dari hasil analisa pengujian.

3. Mengetahui kinerja generator fluks aksial 1 fasa dan karakteristik dari

tegangan keluaran.

1.5 Sistematis Penulisan

Sistematika dari penulis tugas akhir ini yaitu sebagai berikut :
BAB | PENDAHULUAN

Pada bab I ini penulisan membahas mengenai latar belakang penulisan,
Tujuan, Rumusan masalah, Batasan masalah, dan Sistematika Penulisan.
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini membahas mengenai dasar — dasar teori dan hal — hal umum yang
berkaitan tentang generator sinkron, stator, rotor, dan prinsip kerja.
BAB 11l METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini membahas mengenai lokasi dan waktu penelitian spesifikasi yang
di gunakan dalam penelitian, pembuatan prototife dalam penyusunan tugas
akhir ini.
BAB IV PEMBAHASAN

Bab ini membahas tentang pembuatan desain alat dan pengambilan data
berupa arus dan tegangan berbeban dan tidak berbeban melalui aplikasi Comsol
Multiphysics
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini berisi kesimpulan dan saran yang dapat di tarik dari hasil

pembahasan dan analisa yang ditinjau dalam tugas akhir ini.
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