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ABSTRAK

Batubara merupakan batuan sedimen yang terbentuk dari sisa tanaman purba
sehingga sisa tanaman tersebut mengalami pengendapan proses kimia dan fisika sampai
terjadi pengayaan pada kandungannya. Penelitian ini dilakukan untuk mengetahui
pendugaan keberadaan batubara di desa Kahuripan Baru menggunakan metode inversi
menggunakan program library pyGIMLI dan RS2DINV sebagai pembanding. Nllai
resistivitas dalam survey geofisika diperlukan sebagai salah satu parameter dalam
penentuan struktur bawah permukaan. Dari hasil inversi diperoleh pendugaan batubara
di area penelitian yang diduga di kedalaman 6 — 10 meter di bawah permukaan dengan
variasi nilai resistivitas setiap konfigurasi, nilai resistivitas hasil pengolahan software
RES2DINV konfigurasi Wenner sebesar 281 Qm dan konfigurasi Schlumberger sebesar
343  Qm. Sedangkan untuk nilai resistivitas hasil pengolahan library pyGIMLI
konfigurasi Wenner sebesar 69.7 Qm dan konfigurasi Schlumberger sebesar 235 Qm.

penelitian ini menghasilkan nilai error yang didapat dalam program library pyGIMLI
lebih kecil yaitu dibawah 10%.

Kata kunci : Resistivitas, Batubara, Wenner, Schlumberger, RES2DINV, Library
pyGIMLI

Pebimbin

Drs. Pradanto Poerwono, DEA Dr. Ded Setiabum.Sc.
NIP. 195807241985031012 NIP.194011467986021001
Mengetahui,
PLT. Ketua Jurusan Fisika
FMIPA Universitas Sriwijaya

Dr. Hasanudin, M.Si.
197205151997021003




INVERSION MODELING FOR ESTIMATION OF COAL BASED ON
ELECTRICAL RESISTIVITY TOMOGRAPHY DATA USING pyGIMLI LIBRARY
By:

ARIEF SETIAWAN
NIM.08021381722092
ASTRACT

Coal is a sedimentary rock formed from the remains of ancient plants so that the
remains of these plants undergo chemical and physical deposition until enrichment
occurs in their contents. This research was conducted to determine the estimation of the
presence of coal in the village of Kahuripan Baru using the inversion method using the
pyGIMLI library program and RS2DINV as a comparison. The resistivity value in
geophysical surveys is needed as one of the parameters in determining the subsurface
structure. From the inversion results, it is obtained that the estimation of coal in the
research area is estimated at a depth of 6 — 10 meters below the surface with variations
in the resistivity value of each configuration, the resistivity value of the RES2DINV
software processing of the Wenner configuration is 281 Qm and the Schlumberger
configuration is 343 Qm. Meanwhile, the resistivity value of the pyGIMLI library
processing Wenner configuration is 69.7 Qm and the Schlumberger configuration is 235
Qm. This research results in a smaller error value obtained in the pyGIMLI library

program, which is below 10%.

Keywords : Resistivity, Coal, Wenner, Schlumberger, RES2
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INV and pyGIMLI
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PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Industri batubara di Indonesia saat ini kian meningkat. Hal tersebut dapat dilihat
dari produksi batubara mengalami peningkatan di setiap tahunnya. Penggunaan batubara
dalam pemenuhan kebutuhan industri naik secara nyata dari 15% di tahun 2006 dan
menjadi 19% di tahun 2009 (Umar, 2017). Batubara merupakan batu endapan yang
terbentuk dari sisa tanaman purba. Dari sisa tanaman tersebut dilanjutkan dengan
mengalami pengendapan dengan proses kimia dan fisika sehingga terjadi perkembangan
pada kandungannya (Sukandarrumidi, 2017).

Untuk mendapatkan lapisan batubara, terdapat beberapa metode yang dapat
digunakan. Salah satu metode yang terdapat dalam ilmu geofisika untuk survei batubara
ialah metode geolistrik Electrical Resistivity Tomography (ERT). Metode ERT ini
temasuk pada bagian metode geolistrik yang menggunakan banyak elektroda untuk
mendapatkan informasi mengenai keadaan bahan di bawah permukaan yang didasari
pola distribusi dari nilai resistivitas. ERT disebut  juga dengan sebutan Sub Surface
Imaging (Telford dkk, 2004) atau Profiling (Milsom, 2003) ). Dengan pengolahan data
ERT terdapat beberapa perangkat lunak yang biasa digunakan oleh para ahli geofisika
salah satunya perangkat lunak RES2DINV. RES2DINV merupakan sebuah program
komputer yang secara otomatis untuk menentukan pemodelan dua dimensi untuk
resistivitas bawah permukaan dari data yang diperoleh dari survei tahanan jenis atau
resistivitas.

Nilai dalam proses penelitian menggunakan nilai resistivitas. Nilai resistivitas
mempunyai variasi yang berbeda untuk tiap formasi yang ada. Dalam hal tersebut
dipengaruhi oleh beberapa aspek seperti, jenis material, densitas, porositas, ukuran dan
bentuk pori dari bahan, kadar dan kualitas air yang terkandung, serta temperatur. Nilai
resistivitas juga dapat dipengaruhi oleh kondisi air yang berada di dalam tanah, serta
termasuk kualitas air yang dapat dipengaruhi oleh formasi — formasi batuan maupun
pengaruh lainnya (Suhana, 2016).

Seiring berjalan nya waktu, ilmu pengetahuan dan teknologi yang terus

berkembang, hal tersebut disebabkan karena ilmu pengetahuan dan teknologi selalu



mengalami perubahan dan peningkatan dari waktu ke waktu. Sejalan dengan kebutuhan
manusia yang semakin berkembang, salah satu teknologi yang terus mengalami
perkembangan adalah teknologi di bidang komputasi. Komputasi pada saat ini dapat
digunakan untuk dalam bidang pendidikan maupun di bidang penelitian. Sehingga
dalam proses pengolahan data pada penelitian ini membutuhkan perangkat lunak
RES2DINV dan Jupyter Notebook. Perangkat lunak  Jupyter Notebook dapat
digunakan dalam bahasa Python. Pada tahun 2012, diciptakan perangkat lunak Ipython
Notebook oleh Fernando Perez dan Brian E Granger yang berbasis browser web, dan
banyak digunakan dalam bidang penelitian serta pendidikan (Setiabudidaya, 2015).
Untuk mendapatkan hasil ERT, pengolahan data dengan Jupyter Notebook dapat
bekerja dengan bantuan library pyGIMLI. Library pyGIMLI ini masih dalam tahap
pengembangan dari library GIMLI, ide GIMLI adalah untuk menyajikan kerangka kerja
yang sangat fleksibel untuk inversi geofisika dan pemodelan sedemikian rupa sehingga
dapat digunakan untuk beberapa masalah seperti optimasi parameter optimasi, regulasi
dan pencarian baris yang diselesaikan secara umum. Bahasa pemrograman Python
dipilih sebagai bahasa dasar pyGIMLI yang gratis, fleksibel dan lintas platform, bersifat
kompatibel, karena hal tersebut membuatnya luas digunakan dalam dunia geofisika
(Rucker et al., 2017).

1.2. Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang masalah yang telah diuraikan, maka rumusan
masalah pada penelitian ini adalah bagaimana mendapatkan informasi prospek batubara
dengan menggunakan library pyGIMLI dan membandingkannya dengan perangkat
lunak konvensional RES2DINV.

1.3. Batasan Masalah

Adapun batasan masalah pada penelitian ini, membahas proses dalam
pemodelan inversi berdasarkan data Electrical Resistivity Tomography yang telah
dilakukan perhitungan untuk nilai resistansi (R) dan faktor geometri (K) dan dalam

penelitian ini menggunakan perangkat lunak RES2DINV dan library pyGIMLI.

1.4, Tujuan

Tujuan yang ingin dicapai dalam penelitian ini adalah:



e Menentukan kedalaman prospek lapisan batubara berdasarkan data
Electrical Resistivity Tomopraphy.
e Membandingkan penampang bawah permukaan yang dihasilkan dari
perangkat lunak konvensional dengan pemrograman komputasi.
1.5. Manfaat
Manfaat dari penelitian yang diharapkan adalah dapat meningkatkan
penggunaan perangkat lunak komputasi berbasis open-source di kalangan akademisi.
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