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SUMMARY

THE EFFECT AMOUNT OF CURRENT VARIATIONS AND CONTACT
TIME ON THE TREATMENT OF PALM OIL MILL EFFLUENT (POME)
ANAEROB POND USING ELECTROCOAGULATION METHOD AND
ZEOLITE FILTRATION

Nurisa Layla Imtihana: Supervised by Dr. Bambang Yudono, M.Sc.

Chemistry Department, Faculty of Mathematics and Natural Sciences, Sriwijaya
University

Xviii + 84 pages, 32 tables, 23 pictures, 9 attachment

Palm Oil Mill Effluent (POME) is a liquid waste generated during the production
of palm oil. POME contains dissolved and suspended matter in high
concentrations above the threshold value. POME processing in Indonesia with an
anaerobic system is less efficient because it has a long residence time, requires a
large area of land, and causes greenhouse gas effects as a result of carbon dioxide
(CO2) and methane (CH4) gases produced. In this study, the electrocoagulation
method was used followed by filtration using zeolite. This study was conducted to
examine the effect of variations in current strength and contact time on
electrocoagulation performance, as well as to determine the effect of additional
filtration methods using zeolite on decreasing pH values, TDS levels, TSS, oil and
fat concentrations, COD and aluminum oxide levels. In the electrocoagulation
method using aluminum electrodes, with variations in current strength of 10, 40,
70, 100 Ampere and contact time for 1, 2, 3, 4 and 5 hours respectively. The
combined results of the electrocoagulation method and the best zeolite filtration
were obtained when flowed with a strong current of 100 amperes for 5 hours with
an efficiency of removing pH 6,69%, TDS 7,15%, TSS 82,9%, QOil and fat 74,2%,
COD 87,9% and Aluminum Oxide (Al203) 34,1%. Kinetic analysis of oil and fat
reduction with a first-order reaction showed that the electrocoagulation device
worked well in reducing the concentration of oil and fat in POME.

Keywords: Palm Oil Mill Effluent (POME), Electrocoagulation, Aluminum
Elektrodes, Zeolite Filtration, Current Strength, Contact Time
Citation : 70 (2003-2021)
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RINGKASAN

PENGARUH VARIASI KUAT ARUS DAN WAKTU KONTAK PADA
PENGOLAHAN PALM OIL MILL EFFLUENT (POME) KOLAM
ANAEROBIK MENGGUNAKAN METODE ELEKTROKOAGULASI
DAN FILTRASI ZEOLIT

Nurisa Layla Imtihana: Dibimbing oleh Dr. Bambang Yudono, M.Sc.
Kimia, Fakultas Matematika dan IImu Pengetahuan Alam, Universitas Sriwijaya

xviii + 84 halaman, 32 tabel, 23 gambar, 9 lampiran

Palm Oil Mill Effluent (POME) merupakan limbah cair yang dihasilkan selama
produksi minyak kelapa sawit. POME mengandung bahan terlarut dan tersuspensi
dengan konsentrasi yang tinggi di atas nilai ambang. Pengolahan POME di
Indonesia dengan sistem anaerob kurang efisiensi karena memiliki waktu tinggal
yang lama, membutuhkan lahan yang luas, serta menimbulkan efek gas rumah
kaca akibat dari gas karbondioksida (CO2) dan gas metan (CH4) yang dihasilkan.
Pada penelitian ini digunakan metode elektrokoagulasi lalu dilanjutkan dengan
filtrasi menggunakan zeolite. Penelitian ini dilakukan untuk melihat pengaruh
variasi kuat arus dan waktu kontak pada kinerja elektrokoagulasi, serta untuk
mengetahui pengaruh tambahan metode filtrasi menggunakan zeolit terhadap
penurunan nilai pH, kadar TDS, TSS, konsentrasi minyak dan lemak, COD dan
kadar aluminium oksida. Pada metode elektrokoagulasi menggunakan elektroda
aluminium, dengan variasi kuat arus 10, 40, 70, 100 Ampere dan waktu kontak
selama 1, 2, 3, 4 dan 5 jam secara berurut. Hasil penelitian gabungan dari metode
elektrokoagulasi dan filtrasi zeolite terbaik didapatkan saat dialiri kuat arus 100
ampere selama 5 jam dengan efisiensi penyisihan pH 6,69%, TDS 7,15%, TSS
82,9%, Minyak dan lemak 74,2%, COD 87,9% dan Aluminium Oksida (Al203)
34,1%. Analisis kinetika penurunan minyak dan lemak dengan reaksi orde satu
menunjukkan bahwa alat elektrokoagulasi berjalan dengan baik dalam
menurunkan konsentrasi minyak dan lemak pada POME.

Kata kunci: Palm Oil Mill Effluent (POME), Elektrokoagulasi, Elektroda
Aluminium, Filtrasi Zeolit, Kuat Arus, Waktu Kontak
Kutipan : 70 (2003-2021)

Xii Universitas Sriwijaya



DAFTAR ISI

Halaman
HALAMAN PENGESAHAN........oooiii st i
HALAMAN PERSETUJIUAN .....oooiiiiiii e i
PERNYATAAN KEASLIAN KARYA ILMIAH ..o iv
HALAMAN PERSETUJUAN PUBLIKASI KARYA ILMIAH UNTUK
KEPENTINGAN AKADEMIK ......oooiiiiiiiiieiee e %
HALAMAN PERSEMBAHAN ......oooiii s Vi
KATA PENGANTAR . ..ottt vii
SUMMARY ottt sttt b bbb Xi
RINGKASAN ..ottt be st st nne e Xii
DAFTAR ISL ettt xiii
DAFTAR TABEL ...ttt XV
DAFTAR GAMBAR ...ttt XVii
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt XVili
BAB | PENDAHULUAN ...ttt 1
1.1 Latar Belakang........coooeiiiiiiieiieseee e 1
1.2 RUMUSAN MaSalaN ..........coviiiiieiiee e 3
1.3 Tujuan Penelitian ..........cooiiiiiiiiiiieee e 4
1.4 Manfaat PENelitian..........ccooviieiiee e 4
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA ..ottt nre e 5
2.1 Palm Oil Mill Effluent (POME) .......ccoovieiieieieie e 5
N e 1 ] 1740 ] ) USSR 6
2.3 Proses Pengolahan POME Secara Anaerobik...........c.ccooeeiiniienincniiieens 7
2.3 EIeKIroKOAQUIASI ........couiiiiiiiieiic st 9
2.6 Elektroda AIUMINIUM ......c.ooiiiiiiece e 12
2.7 Parameter PENQUJIAN ........coiiiiiie ittt 13
2.7 0 PHe e e e 13
2.7.2 Total Dissolved Solid (TDS) ....cccceiieeieriecieiesieetenieseeee e see e sae e eaenne s 13
2.7.3 Total Suspended SO (TSS)....cccoeiierereeieiesieetere e 14
2.7.4 Minyak dan LemaK.........ccccevieieriiiieieseciete ettt 15
2.7.5 Chemical Oxygen Demand (COD).....cccccovierirerieneeeeeseeee e 15
2.8 SEUT KINETIKA ...c.eeeeieieieeeese ettt ettt s ae e e 16

xiii Universitas Sriwijaya



BAB 11l METODOLOGI PENELITIAN ..o 17

3.1 WaKtu dan TEMPAL .....ccveiiiieieeie et re e 17
3.2 AlAt dan Bahan .........ccoviiiiiiiiiis s 17
3.3 Prosedur Penelitian ..........coooviiiiiiiiisieiee e 18
3.3.1  Karakterisasi AWAl .........cc.cevieiriiinieinieiccenee e 18
3.3.2 Pengolahan Palm Oil Mill Effluent (POME) dengan Metode Elektrokoagulasi
dan FIltrasi ZEONT .......c.ooiriiriieieee e 18
3.4 Pengujian Parameter.........cocoeieieieinisieniesiesieeeeeeeie ettt 19
3.4.1 UjipH 19
3.4.2 Uji kadar TDS (Total Dissolve Solid) .........ccceeveveevineeiieiieese e 19
3.4.3 Uji Kadar TSS (Total Suspended Solid) (SNI 6989.3-2019) ........cccecvvuernenee. 19
3.4.4 Uji Kadar Minyak dan Lemak (SNI 6989.10:2004).......cccccceverervereeeeernenne. 20
3.4.5 Penentuan Kadar COD (Chemical Oxygen Demand) dengan Refluks (SNI
6989.73- 2019) ..ottt st nre s 21
3.4.6 Uji Kadar Logam Alumunium Oksida (Al.O3) Menggunakan Metode
Titrimetri (SNI 3822:2018) .....oooveeeeiieeeiecieeece ettt e 22
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN .....oooiiiiiieie s 26
4.1 Karakteristik Palm Oil Mill Effluent (POME).........cccccoviiiiieieie e, 26
4.2 Nilai pH Setelah Proses Elektrokoagulasi dan Filtrasi Zeolit ...................... 26
4.3 Kadar TDS Setelah Proses Elektrokoagulasi dan Filtrasi Zeolit.................... 28
4.4 Kadar TSS Setelah Elektrokoagulasi dan Filtrasi Zeolit................cccceeenee. 30

4.5 Konsentrasi Minyak dan Lemak Setelah Proses Elektrokoagulasi dan Filtrasi
Zeolit 32

4.6 Konsentrasi COD Setelah Proses Elektrokoagulasi dan Filtrasi Zeolit.......... 34
4.7 Kadar Aluminium Setelah Proses Elektrokoagulasi dan Filtrasi Zeolit......... 36
4.8 Kinetika Penurunan Kadar Minyak dan Lemak pada Proses Elektrokoagulasi
Palm Oil Mill Effluent (POME) .......cccoooiiiiie e, 37
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ..ottt 39
5.1 KeSIMPUIAN. ... e 39
0.2 SAIAN. ...ttt ettt n e 39
DAFTAR PUSTAKA ...ttt 40
LAMPIRAN . ..ottt sttt ettt neebe b et eneans 47

Xiv Universitas Sriwijaya



DAFTAR TABEL

Halaman
Tabel 1. Karakteristik Palm Oil Mill Effluent (POME)..........ccccocveveiiiieiie e 5
Tabel 2. Baku Mutu Limbah Cair untuk Industri Minyak Sawit............cc.ccceevenenne. 6
Tabel 3. Analisis Keragaman Rancangan Acak Lengkap (RAL) Faktorial........... 24
Tabel 4. Hasil Uji Karakteristik Awal POME Kolam 09 ...........ccccccovveiveieiiennn, 26
Tabel 5. Hasil Uji COD Palm Qil Mill Effluent (POME)........c.cccccooviieiveieiiennn, 34
Tabel 6. Hasil Uji Aluminium Oksida (Al203) POME...........ccccooiiiiiiiiiicee, 36
Tabel 7. Hasil Koefisien REgresi (R2).........ccovceueveveveeeeeesreseeeieeesesesseesesennen, 37
Tabel 8. Data nilai pH Palm Oil Mill Effluent (POME) Setelah Proses
Elektrokoagulasi dan Filtrasi Zeolit...........cccccovvvieiieiiiiie i, 55
Tabel 9. Kombinasi Faktor Kuat Arus dan Waktu Operasional terhadap Kadar pH
................................................................................................................................ 57
Tabel 10. Analisis Keberagaman Nilai pH pada POME..........c..cccociiiiiveiiiienen, 58
Tabel 11. Standar Deviasi Kadar Pengukuran pH POME Setelah Proses
Elektrokoagulasi dan Filtrasi Zeolit .............ccoceiiiiiniiiiiieeien, 59
Tabel 12. Data Efisiensi Penurunan Nilai pH POME Setelah Proses
Elektrokoagulasi dan Filtrasi Zeolit ...........cccccoovevveveiieiiece e 60
Tabel 13. Data Nilai TDS Palm Oil Mill Effluent (POME) Setelah Proses
Elektrokoagulasi dan Filtrasi Zeolit .............ccoovviiiiiniiniiien, 61
Tabel 14. Kombinasi Faktor Kuat Arus dan Waktu Operasioanal terhadap Kadar
TDS Setelah Proses Elektrokoagulasi dan Filtrasi Zeolit...................... 63
Tabel 15. Analisis Keberagaman TDS pada POME ...........cccccccevvveviiiciiececienn, 64
Tabel 16. Standar Deviasi TDS Setelah Proses Elektrokoagulasi dan Filtrasi Zeolit
................................................................................................................................ 65
Tabel 17. Data Efisiensi Penurunan Kadar TDS POME Setelah Proses
Elektrokoagulasi dan Filtrasi Zeolit.............cccoooveviviiieiiiiii e 66
Tabel 18. Perhitungan Kadar TSS Palm Oil Mill Effluent (POME) Setelah Proses
Elektrokoagulasi dan Filtrasi Zeolit .............ccoovviiiineniiiiiicenien, 67
Tabel 19. Data Nilai TSS POME Setelah Proses Elektrokoagulasi dan Filtrasi
ZBONT. . 69
Tabel 20. Kombinasi Faktor Kuat Arus dan Waktu Operasional terhadap Kadar
TSS Setelah Proses Elektrokoagulasi dan Filtrasi Zeolit ..................... 71

XV Universitas Sriwijaya



Tabel 21. Analisa Keberagaman TSS pada POME ..........c.ccccooceviveveiiieiiece e, 72
Tabel 22. Standar Deviasi TSS Setelah Proses Elektrokoagulasi...........c.cc.......... 73
Tabel 23. Data Efisiensi Penurunan Konsentrasi TSS POME Setelah Proses
Elektrokoagulasi dan Filtrasi Zeolit .............ccoceoiiiieiiiiniiiiieieen, 74
Tabel 24. Perhitungan Kadar Minyak dan Lemak Palm Oil Mill Effluent (POME)
Setelah Elektrokoagulasi dan Filtrasi Zeolit...........ccccccooevivevviieiiennnn, 75
Tabel 25. Data Nilai Minyak dan Lemak POME Setelah Proses Elektrokoagulasi
dan Filtrasi ZeOoIt .........ooveiiie e 77
Tabel 26. Kombinasi Faktor Kuat Arus dan Waktu Operasional terhadap Kadar
Minyak dan Lemak Setelah Proses Elektrokoagulasi dan Filtrasi Zeolit .............. 79
Tabel 27. Analisis Keberagaman Minyak dan Lemak pada POME ...................... 80
Tabel 28. Standar Deviasi Minyak dan Lemak Setelah Proses Elektrokoagulasi
dan Filtrasi ZEONT ..........coviiiiiiieie e 81
Tabel 29. Data Efisiensi Penurunan Konsentrasi Minyak dan Lemak POME
Setelah Proses Elektrokoagulasi dan Filtrasi Zeolit.............ccccceveennen. 82
Tabel 30. Titrasi Standardisasi FAS 0,05M terhadap KoCr207 ......ccccevvviiiieiennee, 83
Tabel 31. Titrasi Standardisasi FAS 0,05M terhadap K2Cr2O7 .....cveevveiiveicciienen, 83
Tabel 32. Hasil Titrasi Kadar Zn dalam Limbah Cair Pabrik Kelapa Sawit ......... 84

XVi Universitas Sriwijaya



Gambar 1.
Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 4.

Gambar 5.

Gambar 6.

Gambar 7.

Gambar 8.

DAFTAR GAMBAR

Halaman
Mekanisme Elektrokoagulasi (Niam et al, 2007) ........ccccccevvevveinennnnn 11
Alat ElektroKoagulasi...........cccooeiiiiiiiiiiiicccc e 17
Rangkaian filtrasi Zeolit ...........ccoooiiiiiiiiie 17

Pengaruh variasi kuat arus dan waktu kontak elektrokoagulasi dan

filtrasi zeolit terhadap nilai pH POME (a) Kontrol (b) 10 A (c) 40 A
(d) 70 A dan (8) 100 Ao
Grafik pengaruh variasi kuat arus dan waktu kontak elektrokoagulasi
dan filtrasi zeolit terhadap kadar TDS POME (a) Kontrol (b) 10 A (c)
40 A (d) 70 Adan (8) 100 Ao
Grafik pengaruh kuat arus dan waktu kontak elektrokoagulasi dan

filtrasi zeolit terhadap konsentrasi TSS POME (a) Kontrol (b) 10 A (c)

40 A (d) 70 Adan (8) 100 Ao 31
Pengaruh variasi kuat arus dan waktu kontak elektrokoagulasi dan
filtrasi zeolit terhadap konsentrasi minyak dan lemak POME (a)
Kontrol (b) 10 A(c) 40 A(d) 70 Adan (e) 100 A ....ceeevveivrieiree 33

Kurva kinetika penurunan kadar minyak dan lemak pada POME
menggunakan metode elektrokoagulasi dan filtrasi zeolit (a) 10 A (b)

40 A () 70 Adan (d) 100 Ao 37
Gambar 9. Alat EleKtrokoagulasi............ccoeeiiiiiiniiiieeee e, 52
Gambar 10. Elektroda AIUMUNIUM ........coiiiiiiiiiieiie e 52
Gambar 11. Kolam 09 (ANGErobik) .........cceieiriiriiiiiieseeeeeee e 52
Gambar 12. Flok Hasil Elektrokoagulasi............ccocoiiiiiniiiiieieeceee, 52
Gambar 13. Flok yang menempel di Elektroda ...........c.cccooevieviiiciciiccceee, 52
Gambar 14. Filtrasi ZEOIT........cccooeiiiiiiiieeee e 52
Gambar 15. Kontrol POME Kolam 09 ..ot 53
Gambar 16. Hasil Elektrokoagulasi 10 A (1, 2, 3, 4 dan 5Jam) .......ccccceevveeveennenn, 53
Gambar 17. Hasil Elektrokoagulasi 40 A (1, 2, 3,4 dan 5Jam) ........c.ccoceevvvnennnn. 53
Gambar 18. Hasil Elektrokoagulasi 70 A (1, 2, 3,4 dan 5Jam) ........c.ccoceevvvnennne. 53
Gambar 19. Hasil Elektrokoagulasi 100 A (1, 2, 3,4 dan 5Jam) ........ccccevvvnnnnee. 53
Gambar 20. Proses Penyaringan dan Hasil Uji Total Suspended Solid (TSS) ......54
Gambar 21. Hasil Uji Minyak dan Lemak.............ccccoovveiiiiiiieie e 54
Gambar 22. Sampel Uji COD sebelum titrasi (kiri) dan setelah titrasi (kanan) ....54
Gambar 23. Sampel Uji Al.O3 sebelum titrasi (kiri) dan setelah titrasi (kanan)...54

XVii Universitas Sriwijaya


file:///E:/Revisian%209%20Juni%202022.docx%23_Toc105707187
file:///E:/Revisian%209%20Juni%202022.docx%23_Toc105707186
file:///E:/Revisian%209%20Juni%202022.docx%23_Toc105707190
file:///E:/Revisian%209%20Juni%202022.docx%23_Toc105707191
file:///E:/Revisian%209%20Juni%202022.docx%23_Toc105707188
file:///E:/Revisian%209%20Juni%202022.docx%23_Toc105707189
file:///E:/Revisian%209%20Juni%202022.docx%23_Toc105707194
file:///E:/Revisian%209%20Juni%202022.docx%23_Toc105707193
file:///E:/Revisian%209%20Juni%202022.docx%23_Toc105707196
file:///E:/Revisian%209%20Juni%202022.docx%23_Toc105707195

DAFTAR LAMPIRAN

Halaman
Lampiran 1. Diagram Alir Prosedur Penelitian...........ccccoovviiieicienencncscnee 48
Lampiran 2. Bak dan Proses Elektrokoagulasi ............ccccceevverveveiieeiiciciieseenns 52
Lampiran 3. Sampel Hasil Elektrokoagulasi............cccceveiiieiieieiiieiniic e 53
Lampiran 4. Pengukuran PH ..o 55
Lampiran 5. Pengukuran Total Dissolved Solid (TDS) ......ccccccevvvveiinieniienieins 61
Lampiran 6. Pengukuran Total Suspended Solid (TSS)......ccccoevvviiiieiciiieiienns 67
Lampiran 7. Perhitungan dan Analisa Kadar Minyak dan LemakK....................... 75
Lampiran 8. Perhitungan COD (Chemical Oxygen Demand)...........cccccoovrvriennne 83
Lampiran 9. Perhitungan Aluminium Oksida (Al203).......cccccoviiivneneniiiieen, 84

Xviii Universitas Sriwijaya



BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

PT. Golden Qilindo Nusantara (GON) termasuk ke dalam industri minyak
kelapa sawit yang berada di Desa Sei Rambutan Kecamatan Indralaya Utara,
Kabupaten Ogan Ilir Provinsi Sumatera Selatan. Produksi kelapa sawit di PT.
GON bisa mencapai 500 ton perhari. Tingginya tingkat produksi kelapa sawit
yang telah disebutkan sebelumnya menyebabkan limbah yang diperolehkan juga
akan meningkat. Limbah yang terbentuk umumnya limbah padat dan limbah cair
berupa Palm Oil Mill Effluent (POME). Parameter kandungan di dalam POME
diantaranya pH, TDS, TSS, COD, Minyak dan Lemak. POME mempunyai pH
asam yakni 3,5-5 serta COD vyang tinggi yang mana pada akhirnya ketika
langsung dibuang akan menyebabkan kerusakan lingkungan maka dari itu perlu
dilaksanakan pengolahan terlebih dahulu (Nursanti, 2013).

Pengolahan POME di PT. GON mempergunakan sistem kolam terbuka
sebanyak 14 kolam. Namun, metode ini kurang efisiensi sebab mempunyai waktu
tinggal yang cukup lama yakni 20-200 hari, membutuhkan lahan yang luas serta
bisa menyebabkan timbulnya efek gas rumah kaca yang diakibatkan oleh gas CO-
serta gas CH4 yang diperolehkan (Shintawati dkk, 2017). Pengolahan POME
dengan metode kolam terbuka belum melakukan pemenuhan terhadap standarisasi
baku mutu “Peraturan Menteri Lingkungan Hidup Republik Indonesia Nomor 5
Tahun 2014” yakni yang berkaitan dengan baku mutu limbah cair. Maka dari
itulah, dibutuhkan metode lainnya yang lebih optimal serta sederhana yakni
metode elektrokoagulasi.

Metode elektrokoagulasi ialah teknik pengolahan air limbah dengan proses
penggumpalan mempergunakan tenaga listrik melalui proses elektrolisis untuk
melakukan pengurangan terhadap ion-ion logam serta partikel-partikel di dalam
air (Hanum dkk, 2015). Elektrokoagulasi secara efektif mampu melakukan
pengurangan terhadap polutan serta memperolehkan gas hidrogen yang secara
bersama-sama menjadi sumber pendapatan untuk menyeimbangkan pembiayaan
operasionalnya (Siringi et al, 2012). Berbagai faktor yang memberikan pengaruh

terhadap elektrokoagulasi diantaranya ialah tegangan, waktu kontak, jenis
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elektroda, jarak antar elektroda serta konsentrasi elektrolit. Penelitian Hanum dkk
(2015) telah meneliti yang berkaitan dengan pengaruh tegangan pada adaptor
terhadap kinerja sistem elektrokoagulasi serta waktu operasi untuk pengolahan
limbah cair menggunakan elektroda aluminium, hasil memperlihatkan
bahwasanya pengurangan COD tertinggi pada tegangan 9 volt dengan waktu
operasi 120 menit yang besarannya 95,75%, pengurangan TDS tertinggi pada
tegangan 10 volt dengan waktu operasi 90 menit yang besarannya 24,41% serta
pengurangan TSS tertinggi pada tegangan 10 volt dengan waktu operasi 180
menit yang besarannya 91,78%. Namun, penelitian Hanum dkk (2015) kurang
efisiensi karena mempergunakan alat elektrokoagulasi berukuran kecil dengan
kapasitas volume reaktornya 70 liter, jumlah elektroda 12 plat, variasi kuat arus 3,
4 dan 5 volt serta waktu kontak 1, 2 serta 3 jam. Maka dari itulah, dilaksanakan
penelitian yang berbeda dengan ukuran alat yang lebih besar yakni volume daya
tampungnya 550 liter, 20 plat elektroda, variasi kuat arus 10, 40, 70 serta 100
ampere dengan waktu kontak 1, 2, 3, 4 serta 5 jam.

Penelitian pengolahan POME dengan metode elektrokoagulasi dilaksanakan
dengan variabel pengaruh variasi kuat arus dan waktu kontak menggunakan
elektroda aluminium. Aluminium termasuk ke dalam elektroda yang umum
dipergunakan dalam proses elektrokoagulasi sebab logam ini memiliki sifat
koagulan yang tergolong baik. Dari hasil penelitian Nasution et al (2015),
elektroda aluminium menghasilkan efisiensi penyisihan yang tinggi dengan waktu
yang lebih singkat dibandingkan elektroda besi. Setelah dilaksanakan proses
elektrokoagulasi, berikutnya dilaksanakan filtrasi mempergunakan zeolit untuk
melihat apakah penambahan filtrasi zeolit mampu mmberikan bantuan terhadap
melakukan pengurangan kadar zat pencemar pada POME agar mendapatkan hasil
yang lebih baik.

Filtrasi ialah proses tersaringnya partikel secara fisiknya, kimia dan juga
biologinya guna melakukan pemisahan atau penyaringan terhadap partikel yang
tidak terendapkan pada proses sedimentasinya yang melewati media dengan
adanya pori-pori di dalam media tersebut. Penambahan proses filtrasi mampu
melakukan pengurangan terhadap pencemaran lingkungan melalui proses

mengadsorpsi zat-zat pencemar yang ada di dalam POME. Zeolit mempunyai
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struktur yang berongga yang mana pada akhirnya bersifat sebagai adsorben serta
penyaring molekul yang mampu menyerap sejumlah besar molekul yang
berukuran lebih kecil sesuai dengan ukuran rongganya. Sulistyanti (2018)
menyebutkan zeolit mempunyai kapasitas pertukaran ion yang tinggi sebab bisa
memisahkan molekul gas ataupun gas lain dari suatu campuran.

Selain melihat pengaruh kuat arus dan waktu kontak pada elektrokoagulasi,
kajian ini masih diperlukan kajian Kinetika. Analisis kinetika penurunan kadar
minyak serta lemak pada proses elektrokoagulasi POME bisa dilaksanakan
dengan menentukan orde reaksinya. Orde reaksi bisa menyatakan banyaknya
faktor konsentrasi zat reaktan yang bisa memberikan pengaruh terhadap kecepatan
reaksi (Sasmita, 2018). Orde reaksi yang dipergunakan untuk menentukan data
kinetika dari penurunan minyak serta lemak ialah orde satu. Hal ini didasarkan
bahwasanya konsentrasi polutan yang amat memberikan pengaruh pada
persamaan lajunya (Sutanto dkk, 2018). Persamaan dari hasil perhitungan kinetika
bisa dipergunakan untuk memperhitungkan waktu elektrokoagulasi yang
dibutuhkan agar mengalami penurunannya minyak serta lemak di bawah baku
mutu yang ditetapkan (Sutanto dkk, 2018). Adanya analisis kinetika juga bisa
memprediksi kecepatan reaksi dalam penggunaan kuat arus serta waktu kontak
pada alat elektrokoagulasi.

1.2 Rumusan Masalah
Rumusan masalah pada penelitian ini ialah :

1. Bagaimana pengaruh kuat arus dan waktu kontak terhadap kinerja
elektrokoagulasi dalam mengurangi pH, kadar TDS, TSS, COD, Minyak
serta Lemak pada POME ?

2. Bagaimana pengaruh tambahan filtrasi zeolit setelah elektrokoagulasi dalam
melakukan pengurangan terhadap kadar zat pencemar dalam POME ?

3. Bagaimana kinetika penurunan konsentrasi minyak serta lemak proses
elektrokoagulasi pada POME ?
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14

Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian ini ialah :

Menentukan pengaruh kuat arus serta waktu kontak terhadap kinerja
elektrokoagulasi dalam melakukan pengurangan terhadap pH, kadar TDS,
TSS, COD, Minyak serta Lemak pada POME.

Menentukan pengaruh tambahan filtrasi zeolit setelah elektrokoagulasi dalam
mengurangi kadar zat pencemar pada POME.

Menentukan Kkinetika penurunan konsentrasi minyak serta lemak proses
elektrokoagulasi pada POME.

Manfaat Penelitian

Manfaat penelitian ini ialah mempelajari tentang bagaimana proses

elektrokoagulasi serta filtrasi bisa mengalami penurunan nilai pH, kadar TDS
(Total Dissolved Solid), kadar TSS (Total Suspended Solid), konsentrasi COD
(Chemical Oxygen Demand), konsentrasi Minyak serta Lemak serta kadar logam
Aluminium pada Palm Qil Mill Effluent (POME).
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