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PENERAPAN FUZZY TIME SERIES DAN FUZZY C-MEANS CLUSTERING  

UNTUK PREDIKSI NILAI TUKAR RUPIAH TERHADAP US DOLLAR 

 

Oleh: 

Boycasito Egamo 

09021381320038 

ABSTRAK 

Prediksi nilai tukar Rupiah terhadap US Dollar merupakan hasil analisis dari 

pengolahan data yang diperoleh secara online menggunakan API dari website fixer.io 

berdasarkan tiga jenis data yaitu data harian, mingguan dan bulanan. Penelitian ini 

bertujuan menerapkan Fuzzy Time Series sebagai metode untuk memprediksi nilai tukar 

Rupiah terhadap US Dollar dan mengotomasi dalam menentukan jumlah dan panjang 

interval yang efektif menggunakan metode Fuzzy C-Means. Hasil pengujian penerapan 

Fuzzy Time Series menunjukkan bahwa jenis data yang dipakai mempengaruhi akurasi 

dengan hasil akurasi jenis data harian sebesar 0.13%, data mingguan 0.40% dan data 

bulanan 1.32%. Penerapan Fuzzy C-Means dapat digunakan untuk mengotomasi dalam 

menentukan jumlah dan panjang interval serta menghasilkan prediksi yang cukup baik.  

 

Kata Kunci : Prediksi Nilai Tukar Rupiah, Fuzzy Time Series, Fuzzy C-Means 

Clustering. 
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IMPLEMENTATION FUZZY TIME SERIES AND FUZZY C-MEANS 

CLUSTERING FOR PREDICTION OF RUPIAH EXCHANGE RATE 

AGAINST US DOLLAR 

 

By: 

Boycasito Egamo 

09021381320038 

 

ABSTRACT 

The prediction of the Rupiah exchange rate against US Dollar is the result of the analysis 

from data processing that obtained online using API from fixer.io website based on three 

types of data are data daily, weekly and monthly. This research aims to apply the Fuzzy 

Time Series as a method to predict the Rupiah exchange rate against US Dollar and 

automate in determining the number and length of effective intervals using the Fuzzy 

C-Means method. Results of testing the application of Fuzzy Time Series showed that 

the most common data types affect the accuracy with the results accuracy of daily data 

type of 0.13%, weekly data 0.40% and monthly data 1.32%. The application of the 

Fuzzy C-Means can be used to automate in determining the number and length of the 

interval and produce predict quite well. 

 

Keyword : Prediction of Rupiah Exchange, Fuzzy Time Series, Fuzzy C-Means 

Clustering. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Perekonomian di Indonesia masih terus mengalami ketidakstabilan sampai 

saat ini. Setiap hari Bank Indonesia terus mengeluarkan nilai tukar rupiah 

terbaru terhadap US Dollar. Kurs ini selalu mengalami perubahan dari waktu ke 

waktu. Tidak stabilnya perekonomian dan kurangnya minat investor dapat 

menyebabkan nilai tukar Rupiah dengan US Dollar semakin melambung 

(Hismendi, 2013). Hingga saat ini belum ada perumusan manual yang dapat 

memprediksi nilai tukar mata uang dengan tepat, oleh karena itu diperlukan 

suatu sistem yang dapat memprediksi nilai tukar Rupiah terhadap US Dollar. 

Tujuan dilakukannya prediksi adalah untuk mengetahui kira-kira besar nilai 

tukar mata uang di waktu yang akan datang bersifat harian dan selalu update 

setiap harinya. Setelah didapatkan data hasil prediksi, pihak-pihak yang 

berkepentingan dapat mengambil langkah-langkah strategis yang perlu 

dilakukan agar tidak mengalami kerugian yang cukup besar.   

Fuzzy time series menggunakan prinsip-prinsip fuzzy sebagai dasarnya 

dalam melakukan prediksi. Sistem prediksi dengan fuzzy times series 

menangkap pola dari data yang telah lalu kemudian digunakan untuk 

memproyeksikan data yang akan datang (Song, 1993). Logika Fuzzy merupakan 

unsur pokok dari prinsip soft computing di berbagai penelitian. Kelebihan logika 

Fuzzy yang mendorong perkembangan mesin masa kini adalah penggunaan soft 
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computing untuk meniru kemampuan otak manusia yang secara efektif 

melakukan pendekatan daripada pertimbangan kepastian perhitungan 

matematika, dan memberikan toleransi ketidaktepatan, ketidakpastian, dan 

kebenaran parsial (Robandi, 2006). Fuzzy time series merupakan metode yang 

cocok untuk melakukan suatu prediksi yang fluktuatif, prosesnya juga tidak 

membutuhkan suatu sistem pembelajaran dari sistem yang rumit sebagaimana 

yang ada pada jaringan syaraf tiruan dan algoritma genetika sehingga mudah 

untuk dikembangkan.  

Fuzzy Time series memiliki kesulitan dalam menemukan jumlah kelas dan 

panjang interval yang efektif. Perhitungan prediksi dengan menggunakan fuzzy 

time series  standar,  panjang  interval  telah  ditentukan secara manual  di  awal  

proses perhitungan.  Sedangkan  penentuan  panjang  interval  sangat 

berpengaruh dalam  pembentukan  fuzzy  relationship  yang  tentunya akan  

memberikan  dampak  perbedaan  hasil  perhitungan  peramalan.  Dalam 

penelitian ini akan menggunakan metode Fuzzy C-Means untuk mengotomasi 

menemukan jumlah kelas dan panjang interval yang efektif. Fuzzy C-means 

adalah suatu teknik pengklasteran data yang mana keberadaan pada setiap titik 

data dalam suatu klaster ditentukan oleh derajat keanggotaan (Bezdek dkk, 

1984). Diharapkan dengan metode Fuzzy C-means dapat meningkatkan akurasi 

dari prediksi Fuzzy Time Series. 

Penelitian untuk masalah prediksi menggunakan fuzzy time series telah lama 

dilakukan, seperti penelitian untuk prediksi jumlah penduduk di suatu daerah 

dan prediksi jumlah pendaftar pada suatu universitas (Abbasov, 2003 dan Chen, 
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2004). Penggunaan metode FTS dalam masalah prediksi telah terbukti bahwa 

hasil prediksinya sangat akurat yang diindikasikan dengan nilai AFER (Average 

Forecasting Error Rate) yang sangat kecil (Jilani, 2007). Nilai AFER 

menyatakan persentase selisih antara data prediksi dengan data asli. Dengan 

nilai AFER yang semakin kecil berarti tingkat akurasi prediksi terhadap data 

asli semakin mendekati kebenaran meskipun sebenarnya jarang sekali kasus 

prediksi yang nilai AFER-nya 0% (Stevenson, 2009).    

Melalui tugas akhir ini akan diimplementasikan metode fuzzy time series 

untuk mengetahui seberapa akurat sistem tersebut dalam memprediksi nilai 

tukar Rupiah terhadap US Dollar, dan dalam menentukan jumlah kelas dan 

panjang intervalnya akan menggunakan metode Fuzzy C-Means agar 

mendapatkan jumlah kelas dan panjang interval yang efektif. 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan uraian latar belakang di atas, perumusan masalah dalam 

penelitian ini adalah : 

1. Bagaimana menentukan jumlah kelas dan panjang interval yang efektif 

pada Fuzzy Time Series menggunakan metode Fuzzy C-Means. 

2. Bagaimana menganalisis tingkat akurasi metode prediksi Fuzzy Time 

Series satu hari ke depan yang menggunakan Fuzzy C-Means dengan 

skenario pengujian data time series yang berbeda (harian, bulanan dan 

mingguan).  
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1.3 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah : 

1. Mengimplementasikan Fuzzy Time Series untuk melakukan prediksi 

nilai tukar Rupiah terhadap US Dollar satu hari ke depan. 

2. Menemukan jumlah kelas dan panjang interval yang efektif pada fuzzy 

time series menggunakan metode Fuzzy C-Means. 

3. Mengukur dan mengetahui tingkat akurasi dari metode fuzzy time series 

satu hari ke depan yang menggunakan Fuzzy C-means dengan skenario 

pengujian data time series yang berbeda (bulanan, mingguan dan 

harian). 

1.4 Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penelitian ini adalah : 

1. Menghasilkan aplikasi yang diharapkan dapat memprediksi nilai tukar 

Rupiah terhadap US Dollar dengan lebih akurat. 

2. Membantu pihak-pihak yang memerlukan prediksi nilai tukar Rupiah 

terhadap US Dollar, untuk mengambil langkah-langkah strategis yang 

perlu dilakukan agar tidak mengalami kerugian. 

1.5 Batasan Masalah 

Berdasarkan masalah-masalah yang telah dikemukakan, pokok-pokok 

permasalahan yang menjadi batasan pembahasan penelitian ini supaya 

perancangan pembangunan sistem tidak menyimpang, maka diperlukan 



I-5 

 

 

 

suatu batasan masalah sebagai acuan dalam penyelesaian masalah antara 

lain :  

1. Data yang dipakai adalah data kurs Rupiah terhadap US Dollar dari 

website fixer.io.  

2. Proses prediksi dilakukan dalam model waktu harian, mingguan dan 

bulanan untuk memprediksi satu hari ke depan.  

3. Output berupa data hasil prediksi untuk tiap data kurs ditambah hasil 

prediksi untuk satu hari kemudian setelah tanggal terakhir dalam basis 

data dan nilai AFER untuk masing-masing hasil prediksi. 

1.6 Metode Penelitian 

Tahap-tahap dalam penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Mengambil data (Json) secara online melalui API dari website fixer.io. 

2. Melakukan proses perhitungan metode Fuzzy Time Series untuk prediksi 

nilai tukar Rupiah terhadap US Dollar. 

3. Melakuakan proses perhitungan metode Fuzzy C-Means untuk 

Mengembangkan Fuzzy Time Series dalam mengotomasi menentukan 

banyak kelas dan panjang interval yang efektif. 

4. Melakukan pengembangan perangkat lunak menggunakan metode 

Extreme Programming (XP). 

5. Melakukan eksperimen dengan memproyeksikan data yang didapat 

untuk prediksi menggunakan metode Fuzzy Time Series dan Fuzzy C-

Means. 

6. Melakukan pengujian terhadap sistem yang telah dikembangkan. 
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7. Menganalisis dan mengukur akurasi dari sistem yang dikembangkan 

8. Membuat kesimpulan dan saran. 

1.7 Pengembangan Perangkat Lunak dengan Merode Extreme Programming 

Metode pengembangan perangkat lunak yang digunakan dalam 

penelitian ini adalah Extreme Programming (XP). Perangkat lunak yang 

dikembangkan pada penelitian ini didasarkan oleh empat fase XP, yaitu: 

1. Perencanaan (planning) 

Pada fase ini dilakukan beberapa aktivitas, berupa: 

a. Mengumpulkan kebutuhan yang diperlukan untuk mengem-

bangkan perangkat lunak prediksi nilai tukar Rupiah terhadap 

US Dollar, baik berupa pengumpulan data sekunder ataupun 

teori pendukung yang berhubungan dengan perangkat lunak 

yang akan dibangun. 

b. Melakukan analisis kebutuhan dan menentukan kebutuhan 

fungsional dan non-fungsional perangkat lunak. 

c. Menentukan daftar usecase dan deskripsi usecase. 

2. Desain (design) 

Pada fase ini dilakukan beberapa aktivitas, berupa: 

a. Melakukan perancangan melalui pembuatan kelas analisis, 

kelas sekuensial dan kelas diagram dari metode Fuzzy Time 

Series dan Fuzzy C-Means yang berkaitan dengan hasil 

aktivitas pada fase sebelumnya. 
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b. Melakukan dokumentasi menggunakan Microsoft Visio pada 

kelas analisis, sekuensial dan kelas diagram dalam bentuk 

laporan (dokumentasi). 

c. Melakukan perancangan antarmuka. 

3. Pengkodean (coding) 

Pada fase ini aktivitas yang dilakukan ialah melakukan implementasi 

coding pada perangkat lunak prediksi nilai tukar Rupiah terhadap US 

Dollar. 

4. Pengujian (testing) 

Pada fase ini aktivitas yang dilakukan berupa: 

a. Melakukan implementasi rencana pengujian terhadap hasil 

prediksi nilai tukar Rupiah perangkat lunak yang telah dibuat. 

b. Menganalisis hasil pengujian dan membuat kesimpulan 

berdasarkan hasil pengujian. 

c. Menambahkan hasil pengujian dan kesimpulan tersebut pada 

dokumentasi. 

1.8 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan laporan tugas akhir ini adalah sebagai berikut: 

1. BAB I Pendahuluan 

Bab ke-1 berisi penjelasan mengenai latar belakang, rumusan masalah, tujuan, 

manfaat, batasan masalah, metode penelitian, metode pengembangan 

perangkat lunak serta sistematika penulisan yang digunakan untuk menyusun 

laporan tugas akhir. 
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2. BAB II Landasan Teori 

Bab ke-2 berisi landasan dasar teori yang akan digunakan dalam melakukan 

analisis, perancangan, dan implementasi tugas akhir yang dilakukan pada bab-

bab selanjutnya. 

 

3. BAB III Analisis dan Perancangan  

Bab ke-3 berisi tentang analisis serta perancangan terhadap penggunaan 

prediksi nilaik tukar Rupiah terhadap US Dollar menggunakan Fuzzy Time 

Series dan Fuzzy C-means Clustering sehingga dapat membantu dalam 

melakukan implementasi. 

 

4. BAB IV Implementasi dan Pengujian 

Bab ke-4 membahas mengenai lingkungan implementasi prediksi nilai tukar 

Rupiah menggunakan Fuzzy Time Series dan Fuzzy C-means Clustering serta 

implementasi program dan pengujian. 

 

5. BAB V Kesimpulan dan Saran 

Bab ke-5 berisi kesimpulan dari semua uraian-uraian pada bab-bab 

sebelumnya dan juga berisi saran-saran yang diharapkan berguna dalam 

penerapan prediksi nilai tukar Rupiah menggunakan Fuzzy Time Series dan 

Fuzzy C-means Clustering dan serta hasil akurasi dari penerapan metode 

tersebut untuk penelitian selanjutnya.
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