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PENGENALAN TULISAN MENGGUNAKAN UNITED
MOMENT INVARIANT DAN MODIFIED QUADRATIC
DISCRIMINANT FUNCTION

Oleh :
Intan Widyaningrum
09111402013

ABSTRAK

Tulisan tangan Arab memiliki keunikan beberapa huruf yang hampir mirip tetapi
tidak identik. Gaya penulisan setiap orang berbeda-beda dalam menulis huruf
Arab sehingga menjadi faktor pembeda dalam pengenalan tulisan Arab.
Pengenalan tulisan tangan Arab pada penelitian ini menggunakan United Moment
Invariant (UMI) untuk mengekstraksi ciri dan Modified Quadratic Discriminant
Function (MQDF) sebagai metode pengenalan. Data latih sebanyak 560 data dan
224 data uji berupa gambar berformat PNG dengan resolusi 30x30 piksel,
penelitian menghasilkan akurasi mencapai 87,05% pada learning rate 0.6 dengan
waktu pemrosesan selama 14 menit 28 detik. Pada learning rate 0.4 hasil akurasi
mencapai 88.39% dengan waktu pemrosesan selama 15 menit 16 detik.

Kata kunci : Pengenalan, Huruf Arab, Tulisan Tangan Arab, United Moment
Invariant, Modified Quadratic Discriminat Function.
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ARABIC RECOGNITION USING UNITED MOMENT
INVARIANT AND MODIFIED DISCRIMINANT FUNCTION

By :
Intan Widyaningrum
09111402013

ABSTRACT

Arabic handwriting has a unique number of letters that are almost similar but not
identical. The writing style of each person is different in writing Arabic letters so
that it becomes a distinguishing factor in the recognition of Arabic writing. The
recognition of Arabic handwriting in this study uses United Moment Invariant
(UMI) to extract features and Modified Quadratic Discriminant Function (MQDF)
as an recognition method. Training data were 560 data and 224 test data in the
form of PNG format images with a resolution of 30x30 pixels, the study resulted
in accuracy reaching 87.05% in learning rate 0.6 with a processing time of 14
minutes 28 seconds. At learning rate 0.4 the accuracy results reach 88.39% with a
processing time of 15 minutes 16 seconds.

Keyword : Recognition, Arabic, Arabic Handwriting, United Moment Invariant,
Modified Quadratic Discriminanat Function.
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan
Bab ini memuat bahasan mengenai latar belakang, rumusan masalah,
tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah dan sistematika penulisan

yang akan digunakan pada penelitian ini.

1.2  Latar Belakang

Pengenalan tulisan tangan memiliki banyak jenis karakter, seperti
pengenalan tulisan yunani, karakter kanji dalam bahasa jepang, karakter cina,
karakter hangul dalam bahasa korea, karakter arab dan berbagai karakter lainnya.
Masalah utama yang dihadapi dalam mengenali karakter tulisan tangan arab
adalah huruf yang sama tidak identik namun dapat bervariasi dalam ukuran dan
bentuknya dikarenakan gaya tulisan tangan manusia yang berbeda serta mood
penulis dan situasi penulisan yang bisa mempengaruhi gaya penulisan (Sahlol and

Suen, 2014).

Beberapa metode yang dikembangkan untuk mengenali tulisan tangan
menghasilkan tingkat akurasi yang berbeda-beda. Pengenalan tulisan tangan arab
menggunakan Quadratic Discriminant Function (QDF) dilakukan oleh Long and
Jin (2008) dengan akurasi sekitar 94% dan waktu pengenalan 4s/char, penelitian

pengenalan tulisan tangan lainnya menggunakan Modified Quadratic



Discriminant Function (MQDF) sebagai penyempurna metode sebelumnya QDF

dilakukan oleh Kimura et al (2013).

Pada pengenalan tulisan tangan diperlukan metode ekstraksi ciri. Seperti
Metode Geometric Moment Invariant (Hu, 1962), Zernike Moment Invariant
(Teague, 1980), United Moment Invariant (Yinan et al., 2003). United Moment
Invariant (UMI) merupakan metode ekstraksi ciri yang memiliki keunggulan
dapat menjaga agar inventarisasi terhadap rotasi, terjemahan dan skala (RTS)

tetap berjalan dengan baik di berbagai macam keadaan (Yinan et al., 2003).

Berdasarkan pernyataan di atas, penelitian in akan mengembangkan
sebuah perangkat lunak untuk pengenalan tulisan tangan karakter yang berfokus
pada tulisan tangan arab dengan menggunakan United Moment Invariant (UMI)
sebagai metode ekstraksi ciri dengan keunggulan tahan terhadap RTS, dan
Modified Quadratic Discriminant Function (MQDF) sebagai metode klasifikasi
dengan keunggulan kecepatan pengenalan 1.5 detik per karakter, dengan tingkat
akurasi yang baik sebesar 95.76% (Kimura et al., 2013), serta dapat

meningkatkan kinerja klasifikasi secara signifikan (Huang, 2014).

1.3  Rumusan Masalah
Permasalahan dalam penelitian pengenalan tulisan tangan arab yang sering
terjadi adalah kemiripan huruf satu sama lain, sehingga menyebabkan salahnya

hasil pengenalan pada proses pengujian.



Adapun pertanyaan utama pada penelitian adalah “Bagaimana kerangka

kerja metode UMI dan MQDF dalam mengenali tulisan tangan arab?”
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Pertanyaan pendukung pada penelitian, sebagai berikut:

Bagaimana mendapatkan ciri dari karakter huruf arab menggunakan
United Moment Invariant (UMI)?

Bagaimana menerapkan Modified Quadratic Discriminant Function
(MQDF) sebagai metode klasifikasi?

Bagaimana tingkat akurasi dan waktu pemrosesan pengenalan tulisan

tangan huruf arab dengan menggunakan UMI dan MQDF?

Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian adalah sebagai berikut :

Menerapkan ekstraksi ciri UMI dan metode MQDF untuk mengenali citra
tulisan tangan arab;

Mengetahui akurasi hasil pengenalan citra tulisan tangan dengan metode
UMI dan MQDF;

Mengetahui waktu pemrosesan dalam pengenalan citra tulisan tangan

dengan metode UMI dan MQDF.



1.5

1.6

Manfaat Penelitian

Manfaat penelitian ini adalah :

Hasil penelitian dapat menerapkan kerangka kerja UMI dan MQDF pada
pengenalan tulisan tangan arab;

Hasil penelitian merupakan perangkat lunak yang dapat mengenali tulisan
tangan huruf arab;

Hasil penelitian dapat diintegrasikan dengan sistem lain seperti pengenalan
tulisan tangan pada kalimat arab;

Hasil penelitian dapat digunakan sebagai rujukan untuk penelitian

pengenalan tulisan tangan huruf arab selanjutnya;

Batasan Masalah

Batasan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut :

. Citra tulisan tangan digunakan secara offline;

Penelitian ini fokus pada pengenalan karakter abjad arab (s-') sebanyak
28 karakter;
Data yang digunakan adalah data primer sebanyak 784 data dari

mahasiswa Fasilkom;

. Citra tulisan tangan memiliki format PNG dengan dimensi 30x30 piksel

karna format gambar ini dipakai di beberapa jurnal pendukung;



1.7

Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan laporan adalah sebagai berikut:

Bab I. Pendahuluan
Bab ini akan membahas mengenai latar belakang, perumusan masalah,

tujuan dan manfaat penelitian, batasan masalah dan sistematika penulisan.

Bab Il. Kajian Literatur
Bab ini berisikan dasar-dasar teori yang akan digunakan dalam analisis,

perancangan dan implementasi penelitian.

Bab I1l. Metodologi Penelitian
Bab ini membahas mengenai tahapan yang akan dilaksanakan pada
penelitian ini. Dimana masing-masing rencana tahapan penelitian

dideskripsikan dengan rinci.

Bab IV. Pengembangan Perangkat Lunak
Bab ini membahas mengenai analisis dan perancangan terhadap
penggunaan metode UMI untuk ekstraksi ciri, serta metode MQDF untuk

klasifikasi.

Bab V. Hasil dan Analisis Penelitian
Bab ini membahas mengenai lingkungan implementasi, implementasi

program, hasil eksekusi dan hasil pengujian.



Bab VI. Kesimpulan dan Saran
Bab ini berisi kesimpulan yang didapat dari penelitian dan saran untuk

pengembangan selanjutnya.

1.8  Kesimpulan

Berdasarkan uraian di atas, maka dalam penelitian ini akan dikembangkan
sebuah perangkat lunak yang dapat mengenali tulisan tangan huruf arab
menggunakan metode UMI dan MQDF. Diharapkan metode yangdigunakan dapat

diimplementasikan ke dalam perangkat lunak dengan baik.
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