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RINGKASAN

MOHAMMAD HANAPI. Pengaruh Variasi Lebar Reflektor Tunggal Cermin
Datar Terhadap Kinerja Panel Surya Tipe Polikristal (Dibimbing oleh
TAMRIN).

Tujuan dari penelitian ini yaitu untuk mengetahui kinerja panel surya tipe
polikristal dengan penambahan satu reflektor berupa cermin datar dengan
berbagai macam lebar reflektor pada sudut 70°. Pada penelitian ini digunakan
reflektor berupa cermin datar dengan variasi lebar 30 cm, 35 cm, dan 40 cm yang
diaplikasikan pada sudut 70°. Penelitian ini menggunakan dua panel surya tipe
polikristal, salah satunya menggunakan variasi lebar reflektor 30 cm, 35 cm, dan
40 cm. Penelitian ini terdiri dari tiga tahap, yaitu: persiapan panel surya tipe
polikristal beserta reflektor; pengujian rangkaian dan; pengumpulan data serta
pengolahan data. Hasil penelitian menunjukkan bahwa panel surya dengan
penambahan reflektor menghasilkan kinerja yang lebih baik (daya dan efisiensi)
dibandingkan tanpa reflektor. Daya paling tinggi yang dapat dihasilkan oleh panel
surya menggunakan reflektor yaitu pada lebar 35 cm pada hari ke sepuluh sebesar
44,38 watt sedangkan pada hari yang sama panel surya tanpa reflektor
menghasilkan daya sebesar 35,52 watt dengan intensitas 767,09 W/m? Nilai
efisiensi paling tinggi yang dapat dihasilkan oleh panel surya menggunakan
reflektor yaitu pada lebar 35 cm pada hari ke lima sebesar 24,16% sedangkan
pada hari yang sama panel surya tanpa reflektor menghasilkan efisiensi sebesar
16,05% dengan intensitas cahaya matahari sebesar 383,15 W/m>.

Kata kunci : Panel Surya, reflektor tunggal, cermin datar



SUMMARY

MOHAMMAD HANAPI. The Effect of Varitions in the Width of a Flat Mirror
Single Reflector on the Performance of Polycrystalline Solar Panel (Supervised
by TAMRIN).

The purpose of this study is to determine the performance of
polycrystalline solar panels with the addition of a reflector in the form of a flat
mirror with various reflector widths at an angle of 70°. In this study, a reflector in
the form of a flat mirror with variations in width of 30 cm, 35 cm, and 40 cm was
used which was applied at an angle of 70°. This study uses two polycrystalline
solar panels, one of which uses a reflector width variation of 30 cm, 35 cm, and
40 cm. The research consisted of three phases: preparation and assembly of
polycrystalline silicon solar panels circuit along with reflector; circuit testing;
accumulation and tabulation of data. The results showed that solar panels with
the addition of a reflector produced better performance (power and efficiency)
than without a reflector. The highest power that can be produced by solar panels
using reflectors is 35 cm wide on the tenth day of 44.38 watt while on the same
day solar panels without reflectors produce 35.52 watt of power with an intensity
of 767.09 W/m?. The highest efficiency value that can be produced by solar panels
using reflectors is 35 cm wide on the fifth day of 24.16% while on the same day
solar panels without reflectors produce an efficiency of 16.05% with sunlight
intensity of 383.15 W/m?.

Keywords : Solar Panel, single reflector, flat mirror
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Indonesia merupakan negara dengan iklim tropis yang terletak dibawah
khatulistiwa yang membuatnya disinari matahari dengan intensitas yang cukup
setiap harinya. Meskipun matahari dan bumi memiliki jarak yang jauh sinar
matahari akan dapat sampai ke bumi karena proses perpindahan panasnya terjadi
secara radiasi (Rusmaryadi et al., 2018).

Pada era modern saat ini energi Isitrik memiliki peran yang sangat penting
untuk memenuhi kebutuhan manusia. Kebutuhan yang semakin tinggi ini
diakibatkan oleh pertumbuhan manusia yang semakin meningkat dan aktifitas
ekonomi yang terjadi dalam kehidupan (Rajagukguk et al., 2015). Sumber energi
listrik yang bersumber dari bahan bakar minyak membuat manusia semakin giat
untuk menggantikannya dengan energi terbarukan yaitu energi matahari yang
bersifat terus menerus dan ketersediannya melimpah (Hariyanto, 2021).

Terdapat berbagai macam jenis sel surya, diantaranya adalah panel surya tipe
monokristal, panel surya tipe polikristal dan amorf silikon (Alfanz et al., 2015).
Dari ketiga jenis panel surya yang disebutkan tersebut monokristal memiliki
efisiensi yang lebih besar dibandingkan polikristal, akan tetapi biaya polikristal
lebih murah dibandingkan monokristal. Panel surya tipe polikristal ini terdiri dari
susunan Kristal secara acak dengan efisiensi yang dapat dicapai sekitar 10 sampai
12 persen. Panel surya dengan jenis amorf silikon memiliki harga yang paling
murah, namun efisiensi yang dihasilkan sangat rendah (Surindra, 2020).

Sel surya terdapat kelemahan dimana sel surya sangat bergantung pada
ketersediaan cahaya matahari dan kondisi awan. Selain itu akibat perubahan posisi
matahari yang disebabkan gerak semu harian serta tahunan daya keluaran dari sel
surya ini sangat kecil. Oleh karena itu dibutuhkan metode peningkatan keluaran
yaitu menggunakan pemantul atau reflector (Nugroho et al., 2014). Apabila
cahaya yang diterima oleh modul atau panel surya berkurang maka daya keluaran

yang dihasilkan juga akan menurun. Saat intensitas matahari mengenai modul
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maka foton akan menembus sel, apabila cahaya yang diterima kurang optimal
maka foton yang dapat menembus sel juga sedikit (Putra et al., 2020).

Menurut Rusmaryadi et al (2018), reflektor berpengaruh terhadap daya
keluaran yang dihasilkan. Selain itu sudut penggunaan reflektor juga
mempengaruhi daya keluaran, yang mana pada percobaannya didapatkan hasil
yang optimal pada sudut 100° yang dapat meningkatkan daya keluaran sebesar
4,42%. Sedangkan pada penelitian Nugrohoet al (2014), didapatkan sudut yang
paling optimal yakni 70° yang dapat meningkatkan daya keluaran sebesar 17,01%.
Perbedaan sudut yang dapat meningkatkan efisiensi ini dipengaruhi oleh
perbedaan ukuran reflektor yang digunakan, sehingga ukuran reflektor yang
digunakan mempengaruhi daya keluaran yang dihasilkan. Dari efisiensi yang
dihasilkan bahwa pada sudut 70° menghasilkan efisiensi yang lebih besar maka
penggunaan sudut 70° akan digunakan pada penelitian ini.

Pada penelitian yang dilakukan oleh Novtriansyah (2018), pada penggunaan
reflektor tunggal didapatkan hasil efisiensi yang tinggi yaitu 9,58% sehingga perlu
pengembangan untuk semakin mengoptimalkan efisiensi yang dihasilkan. Selain
itu penggunaan reflektor tunggal dinilai dapat mengefisiensi penggunaan biaya
dengan tetap menghasilkan efisiensi yang tinggi.

Pada penelitian yang telah dilakukan oleh Amelia dan Satwiko (2016),
didapatkan ukuran reflektor yang dapat meningkatkan daya keluaran yakni 30 cm
dengan efisiensi yang dapat dihasilkan yaitu 77,46%. Saat ukuran reflektor ini
dinaikkan pada lebar 45 cm efisiensinya turun karena cahaya yang diterima panel
surya terhalang oleh reflektor itu sendiri. Sedangkan pada penelitian yang
dilakukan oleh Rizali (2018), ukuran reflektor yang digunakan yakni lebar 20 cm
dan tinggi 30cm sudut 70° densitas yang dapat dihasilkan yakni 1,04 W/m?.

Menurut Mulyanto et al (2020) Cahaya matahari yang optimal terjadi sekitar
pukul 10:00 sampai 14:00, untuk lebih mengoptimalkan penerimaan cahaya
matahari pada panel surya reflektor diletakkan sisi barat dari modul surya. ketika
matahari terbit di sisi timur sinarnya akan mengenai reflektor di sisi barat, saat
matahari berada di barat diharapkan matahari tetap dapat mengenai reflektror
sehingga perlu memperhatikan ukuran dari reflektor yang digunakan agar

pantulan sinar matahari dapat diterima dengan baik dan tidak menimbulkan
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bayangan sehingga tetap dapat mengoptimalkan penerimaan cahaya matahari
meskipun hanya menggunakan satu reflektor.

Pada penelitian sebelumnya yang dilakukan oleh Pratama (2020), dengan
penggunaan variasi lebar reflektor 15 cm, 30 cm, dan 45 cm didapatkan bahwa
ukuran reflektor yang menghasilkan daya dan efisiensi paling baik yakni lebar 30
cm dengan menghasilkan daya sebesar 21,54 watt dan efisiensi 11,24%,
sedangkan untuk ukuran 45 cm reflektor ini sudah menghasilkan bayangan
sehingga menurunkan daya dan efisiensi yang dihasilkan oleh panel surya. Akan
tetapi lebar 30 cm ini sebenarnya masih bisa ditingkatkan untuk dapat
meningkatkan intensitas cahaya matahari yang diterima, karena semakin lebar
ukuran reflektor maka akan semakin banyak intensitas cahaya matahari yang
dipantulkan ke permukaan panel surya sehingga daya yang dihasilkan juga akan
meningkat. Hal ini sesuai dengan pernyataan Yuliananda et al (2015), yang
menyatakan bahwa intensitas cahaya matahari mempengaruhi daya yang
dihasilkan oleh panel surya. Semakin banyak intensitas cahaya matahari yang
diterima oleh panel surya maka daya yang dihasilkan juga akan tinggi.

Berdasarkan pernyataan tersebut pada penelitian ini digunakan variasi lebar
reflektor dengan ukuran 30 cm, 35 cm, dan 40 cm. Tujuan penggunaan variasi
lebar reflektor ini dimaksudkan untuk memperbaiki penelitian sebelumnya dan
untuk mendapatkan lebar reflektor yang paling efisien untuk digunakan dalam
panel surya. Hal ini juga didukung berdasarkan percobaaan penelitian yang
telah dilakukan dengan perlakuan penambahan reflektor dengan ukuran 35 cm
dengan sudut 70° dapat menghasilkan tegangan maksimum yakni 22,8 V,
sedangkan panel surya tanpa reflektor hanya menghasilkan tegangan maksimum
20,5 V. Hal ini membuktikan bahwa penambahan reflektor dengan ukuran 35 cm

dapat meningkatkan daya yang dihasilkan oleh panel surya.

1.2. Tujuan
Tujuan dari penelitian ini yaitu untuk mengetahui kinerja panel surya tipe
polikristal dengan penambahan satu reflektor berupa cermin datar yang

diaplikasikan dengan berbagai macam lebar reflektor.
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