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RINGKASAN 

 

PERENCANAAN SISTEM DRAINASE DI KAWASAN PERUMAHAN YA 

SAMMAN CINDO TAHAP II DI KABUPATEN BANYUASIN 

MENGGUNAKAN PROGRAM EPA SWMM 5.1 

Karya tulis ilmiah berupa Tugas Akhir, Juni 2022. 

Sulaiman Abdurrahim; Dibimbing oleh Bapak M. Baitullah Al Amin, S.T., M.Eng. 

Program Studi Teknik Sipil, Fakultas Teknik, Universitas Sriwijaya. 

xvii + 102 halaman, 50 gambar, 28 tabel, 6 lampiran. 

Perumahan Ya Samman Cindo Tahap II adalah suatu kawasan hunian yang terletak 

di Desa Tanjung Merbu, Kecamatan Rambutan, Kabupaten Banyuasin, Provinsi 

Sumatera Selatan. Saluran drainase dalam kawasan perumahan ini direncanakan 

untuk mengatur sistem pengaliran air hujan sekaligus mengendalikan banjir yang 

dapat diakibatkan oleh intensitas hujan yang tinggi. Analisis sistem drainase 

rencana pada penelitian ini dilakukan dengan bantuan program EPA SWMM 5.1. 

Data primer pada penelitian ini didapatkan dari survei lapangan dengan 

menggunakan drone dan alat GNSS-RTK, serta pengujian sampel tanah dengan 

metode SCS-CN di laboratorium. Data sekunder berupa layout perumahan dan tata 

guna lahan didapatkan dari pihak pengembang perumahan. Analisis hidrologi 

dilakukan dengan mengolah data hujan harian maksimum pada stasiun pengamatan 

pos hujan Plaju menjadi curah hujan rancangan dalam periode ulang 2 tahun dan 5 

tahun. Instrumen drainase yang dirancang yaitu sebanyak 340 subcatchments, 321 

titik junction nodes, 20 titik outfalls, serta 446 conduits yang mana saluran drainase 

dibagi menjadi saluran primer dengan ukuran 1 m x 1m dan saluran sekunder 0,4 

m x 0,4 m. Hasil simulasi menunjukkan bahwa beberapa saluran drainase rencana 

mengalami banjir sehingga perlu dilakukan perbaikan dengan memodifikasi 52 

saluran untuk periode ulang 2 tahun dan 61 saluran untuk periode ulang 5 tahun 

dengan ukuran saluran yang bervariasi. 

 

Kata kunci: Drainase Perkotaan, EPA SWMM, Pengendalian Banjir, Simulasi 

Hidraulika 
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SUMMARY 

 

PLANNING OF DRAINAGE SYSTEM IN YA SAMMAN CINDO 

RESIDENTIAL AREA PHASE II IN BANYUASIN REGENCY USING EPA 

SWMM 5.1 PROGRAM 

Scientific papers in the form of Final Project, June 2022. 

Sulaiman Abdurrahim; Guided by M. Baitullah Al Amin, S.T., M.Eng. 

Civil Engineering, Faculty of Engineering, Sriwijaya University. 

xvii + 102 pages, 50 pictures, 28 tables, 6 attachments. 

Ya Samman Cindo Housing Phase II is a residential area located in Tanjung Merbu 

Village, Rambutan District, Banyuasin Regency, South Sumatra Province. The 

Drainage channels in this residential area are planned to regulate rain water drainage 

system as well as control the flooding that can be caused by high rainfall intensity. 

Analysis of the planned drainage system in this study designed with the help of the 

EPA SWMM 5.1 program. The primary data in this study were obtained from field 

survey using drone and GNSS-RTK tool, and also soil sample test using the SCS-

CN method in the laboratory. Secondary data in the form of residential area layout 

and land use were obtained from the housing developer. The hydrological analysis 

was carried out by processing the maximum daily rainfall data at the Plaju rain post 

observation station into the design rainfall in the 2-year and 5-year return periods. 

The drainage instruments designed are 340 subcatchments, 321 junction nodes, 20 

outfalls points, and 446 drainage channels which those drainage channels are 

divided into primary channels with size of 1 m x 1 m and secondary channels 0.4 

m x 0.4 m. The simulation result shows that some of the planned drainage channels 

are flooded, so repairs need to be done by modifying 52 channels for 2 year return 

period and 61 channels for 5 year return period with varying channel sizes. 

 

Keywords: Urban Drainage, EPA SWMM, Flood Control, Hydraulic Simulation 
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Abstrak 

 

Perumahan Ya Samman Cindo Tahap II adalah suatu kawasan hunian yang terletak 

di Desa Tanjung Merbu, Kecamatan Rambutan, Kabupaten Banyuasin, Provinsi 

Sumatera Selatan. Saluran drainase dalam kawasan perumahan ini direncanakan 

untuk mengatur sistem pengaliran air hujan sekaligus mengendalikan banjir yang 

dapat diakibatkan oleh intensitas hujan yang tinggi. Analisis sistem drainase 

rencana pada penelitian ini dilakukan dengan bantuan program EPA SWMM 5.1. 

Data primer pada penelitian ini didapatkan dari survei lapangan dengan 

menggunakan drone dan alat GNSS-RTK, serta pengujian sampel tanah dengan 

metode SCS-CN di laboratorium. Data sekunder berupa layout perumahan dan tata 

guna lahan didapatkan dari pihak pengembang perumahan. Analisis hidrologi 

dilakukan dengan mengolah data hujan harian maksimum pada stasiun pengamatan 

pos hujan Plaju menjadi curah hujan rancangan dalam periode ulang 2 tahun dan 5 

tahun. Instrumen drainase yang dirancang yaitu sebanyak 340 subcatchments, 321 

titik junction nodes, 20 titik outfalls, serta 446 conduits yang mana saluran drainase 

dibagi menjadi saluran primer dengan ukuran 1 m x 1m dan saluran sekunder 0,4 

m x 0,4 m. Hasil simulasi menunjukkan bahwa beberapa saluran drainase rencana 

mengalami banjir sehingga perlu dilakukan perbaikan dengan memodifikasi 52 

saluran untuk periode ulang 2 tahun dan 61 saluran untuk periode ulang 5 tahun 

dengan ukuran saluran yang bervariasi. 

 

Kata kunci: Drainase Perkotaan, EPA SWMM, Pengendalian Banjir, Simulasi 

Hidraulika 
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Abstract 

 

Ya Samman Cindo Housing Phase II is a residential area located in Tanjung Merbu 

Village, Rambutan District, Banyuasin Regency, South Sumatra Province. The 

Drainage channels in this residential area are planned to regulate rain water drainage 

system as well as control the flooding that can be caused by high rainfall intensity. 

Analysis of the planned drainage system in this study designed with the help of the 

EPA SWMM 5.1 program. The primary data in this study were obtained from field 

survey using drone and GNSS-RTK tool, and also soil sample test using the SCS-

CN method in the laboratory. Secondary data in the form of residential area layout 

and land use were obtained from the housing developer. The hydrological analysis 

was carried out by processing the maximum daily rainfall data at the Plaju rain post 

observation station into the design rainfall in the 2-year and 5-year return periods. 

The drainage instruments designed are 340 subcatchments, 321 junction nodes, 20 

outfalls points, and 446 drainage channels which those drainage channels are 

divided into primary channels with size of 1 m x 1 m and secondary channels 0.4 

m x 0.4 m. The simulation result shows that some of the planned drainage channels 

are flooded, so repairs need to be done by modifying 52 channels for 2 year return 

period and 61 channels for 5 year return period with varying channel sizes. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang  

Ledakan populasi penduduk yang terjadi begitu pesat mengakibatkan 

kebutuhan terhadap beberapa fasilitas umum yang dapat menunjang kehidupan 

masyarakat menjadi meningkat. Hal tersebut mengakibatkan meningkatnya 

pembangunan infrastruktur untuk memenuhi kebutuhan yang penting bagi semua 

orang. Pembangunan infrastruktur yang begitu marak dilakukan memerlukan lahan 

yang tidak sedikit sehingga dapat terjadi perubahan tata guna lahan. Menutupi lahan 

dengan berbagai macam bangunan untuk menggiatkan kegiatan ekonomi serta 

meningkatkan kenyamanan hidup masyarakat otomatis akan mengurangi luas lahan 

yang mampu menyerap air hujan dan limbah, sehingga dapat menimbulkan banjir 

atau genangan air dalam jangka panjang.  

Hujan merupakan salah satu dari rangkaian peristiwa yang akan terus 

menerus terjadi dalam siklus daur air. Hujan dengan intensitas tinggi yang turun 

dalam jangka waktu cukup lama terkadang berpotensi dapat menyebabkan masalah 

yang cukup serius pada daerah tertentu. Air hujan bisa menjadi permasalahan yang 

besar apabila tidak dapat terserap dengan baik kedalam tanah sehingga 

menyebabkan limpasan permukaan yang cukup besar. Limpasan air hujan di 

permukaan jika tidak dapat dialirkan dengan cukup baik akan mengakibatkan 

timbulnya genangan air dalam waktu lama atau banjir. Banjir ataupun genangan air 

yang muncul akibat hujan apabila tidak ditanggulangi dengan baik dapat 

menyebabkan konstruksi bangunan ataupun infrastruktur lain akan mengalami 

kerusakan. Hal tersebut bisa berdampak terhadap berbagai aspek kehidupan seperti 

terganggunya kegiatan ekonomi serta menurunnya kualitas lingkungan dan kualitas 

kehidupan masyarakat sekitar. 

Sistem drainase adalah seperangkat struktur bangunan air yang dirancang 

untuk mengurangi atau membuang kelebihan air dari suatu area atau lahan untuk 

memaksimalkan penggunaan lahan tersebut. Komplek perumahan merupakan 

kumpulan dari beberapa rumah yang digunakan sebagai tempat tinggal bagi 

masyarakat dengan beberapa sarana dan prasarana pendukung. Jaringan drainase 



2 
 

 
Universitas Sriwijaya 

yang memadai merupakan salah satu elemen penting yang selayaknya dimiliki oleh 

setiap kawasan perumahan. Skema saluran drainase dalam kawasan perumahan 

direncanakan untuk mengatur sistem instalasi air dan mengendalikan kelebihan air 

yang dapat diakibatkan oleh intensitas hujan yang cukup tinggi dalam suatu 

kawasan agar tidak terjadi genangan air ataupun banjir. 

Perumahan Ya Samman Cindo Tahap II adalah suatu kawasan hunian yang 

berfungsi sebagai lingkungan tempat tinggal yang layak bagi masyarakat. Lokasi 

perumahan ini terletak di Desa Tanjung Merbu, Kecamatan Rambutan, Kabupaten 

Banyuasin, Provinsi Sumatera Selatan. Merencanakan sistem drainase yang baik 

dan memadai pada komplek Perumahan Ya Samman Cindo Tahap II ini adalah 

salah satu langkah untuk mengurangi potensi timbulnya genangan-genangan air 

akibat limpasan permukaan saat hujan yang kemungkinan besar dapat 

mengakibatkan banjir. Perencanaan sistem drainase dalam kawasan perumahan ini 

diharapkan dapat efektif untuk meningkatkan fungsi kawasan sebagai tempat 

hunian yang nyaman dan terhindar dari dampak negatif dari perubahan penggunaan 

lahan dan perubahan iklim yang mungkin terjadi. Jaringan drainase dinilai baik dan 

efektif apabila tidak terjadi genangan air dan banjir pada lokasi lingkungan komplek 

perumahan tersebut. 

Penelitian tentang perancangan sistem drainase dalam komplek Perumahan 

Ya Samman Cindo Tahap II ini menggunakan alat bantu analisis yaitu berupa 

program aplikasi EPA SWMM 5.1 yang dapat digunakan untuk memperkirakan 

kemampuan suatu saluran pada sebuah sistem drainase dalam menampung air 

limpasan permukaan saat hujan. Perangkat lunak EPA SWMM merupakan program 

open source yang mudah diakses. Kemudahan dalam mengakses atau mendapatkan 

perangkat lunak EPA SWMM menjadi faktor lain dipilihnya progam ini sebagai 

alat bantu analisis. Hal-hal yang telah dijabarkan tersebut melatarbelakangi 

pentingnya dilakukan sebuah penelitian yang berjudul “Perencanaan Sistem 

Drainase di Kawasan Perumahan Ya Samman Cindo Tahap II di Kabupaten 

Banyuasin Menggunakan Progran EPA SWMM 5.1.” 
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1.2. Rumusan Masalah 

Uraian yang telah dinarasikan pada bagian latar belakang dapat 

memunculkan pertanyaan yang menjadi masalah yang akan dibahas. Adapun 

beberapa permasalahan tersebut diantaranya adalah pertanyaan-pertanyaan di 

bawah ini: 

1) Bagaimana pemodelan saluran drainase dalam kawasan Perumahan Ya 

Samman Cindo Tahap II pada program EPA SWMM 5.1 ? 

2) Bagaimana jenis dan kebutuhan dimensi saluran drainase dalam kawasan 

Perumahan Ya Samman Cindo Tahap II ? 

3) Bagaimana hasil evaluasi perencanaan dan modifikasi saluran drainase 

dalam kawasan Perumahan Ya Samman Cindo Tahap II ? 

 

1.3. Tujuan Penelitian 

Berdasarkan beberapa permasalahan yang telah dirumuskan, tujuan 

dilakukannya penelitian ini adalah : 

1) Merancang sistem saluran drainase dalam kawasan Perumahan Ya 

Samman Cindo Tahap II. 

2) Menganalisis jenis saluran dan ukuran dimensi saluran drainase dalam 

kawasan Perumahan Ya Samman Cindo Tahap II. 

3) Mengevaluasi perencanaan dan memodifikasi saluran drainase dalam 

kawasan Perumahan Ya Samman Cindo Tahap II. 

 

1.4. Ruang Lingkup Penelitian 

Adapun batasan ruang lingkup yang ditentukan pada penelitian tugas akhir 

ini dijabarkan dalam poin-poin berikut ini : 

1) Studi kasus pada penelitian ini dilakukan di dalam kawasan Perumahan 

Ya Samman Cindo Tahap II yang terdapat di Kabupaten Banyuasin, 

Sumatera Selatan. 

2) Merancang sistem drainase dalam kawasan Perumahan Ya Samman 

Cindo Tahap II dengan bantuan program EPA SWMM 5.1 

3) Merancang dan mengevaluasi jenis dan kebutuhan dimensi saluran 

drainase dalam kawasan Perumahan Ya Samman Cindo Tahap II 



4 
 

 
Universitas Sriwijaya 

1.5. Sistematika Penulisan Laporan 

Laporan Tugas Akhir ini disusun dengan format penulisan yang terbagi 

menjadi beberapa bagian yang dapat dijabarkan sebagai berikut: 

1) BAB I (Pendahuluan) 

Bab pendahuluan terdiri dari beberapa sub bab seperti latar belakang, 

rumusan masalah, tujuan penelitian, batasan ruang lingkup penelitian, 

serta sistematika penulisan laporan. 

2) BAB II (Tinjauan Pustaka) 

Bab tinjauan pustaka merupakan uraian mengenai perkembangan 

beberapa teori keilmuan yang sesuai dengan tinjauan penelitian yang 

dikerjakan. 

3) BAB III (Metodologi Penelitian) 

Bab metodologi penelitian mencakup tahapan penyusunan tugas akhir 

seperti mengenai hipotesis penelitian, metode pengumpulan data, metode 

survei yang dilakukan, serta metode analisis data. 

4) BAB IV (Analisis dan Pembahasan) 

Bab analisis dan pembahasan membahas mengenai penjelasan detail data 

dan hasil analisis data yang didapatkan. Pada bab ini dilakukan pula 

pembahasan terhadap hasil penelitian secara terperinci. 

5) BAB V (Penutup) 

Bab penutup terbagi menjadi kesimpulan dan saran. Kesimpulan 

merupakan temuan hasil penelitian, serta menjawab rumusan masalah 

dan tujuan penelitian yang ditetapkan di awal. Sedangkan saran adalah 

solusi pemecahan masalah atau rekomendasi yang diharapkan dapat 

menyempurnakan pelaksanaan penelitian selanjutnya. 
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