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RINGKASAN 

 

EVALUASI SALURAN PEMBUANG SEKUNDER DESA SUKARAJA 

KECAMATAN SP PADANG MENGGUNAKAN PROGRAM HEC-RAS 

 

Karya tulis ilmiah berupa skripsi, Juni 2022 

 

Ghania Salsabila Fakhri; dibimbing oleh Agus Lestari Yuono, S.T., M.T. 

 

Program Studi Teknik Sipil, Fakultas Teknik, Universitas Sriwijaya. 

 

xv + 75 halaman + 42 gambar + 31 tabel + 4 lampiran 

 

Studi ini bertujuan untuk mengatasi luapan air yang terjadi di saluran pembuang 

sekunder Desa Sukaraja. Desa Sukaraja telah memiliki dua saluran pembuang 

sekunder eksisting, namun saluran tersebut tidak mampu menahan debit air yang 

masuk sehingga terjadi luapan yang dapat mempengaruhi kualitas panen tanaman 

padi. Oleh karena itu dilakukan evaluasi terhadap saluran eksisting tersebut. 

Penelitian diawali dengan perhitungan analisis hidrologi yaitu debit banjir. Debit 

banjir dihitung menggunakan metode HSS Nakayasu. Debit banjir yang digunakan 

adalah debit periode ulang 1 tahun dan 5 tahun. Debit banjir untuk periode ulang 1 

tahun diperoleh sebesar 1,53 m3/s, sedangkan untuk periode ulang 5 tahun adalah 

3,14 m3/s. Perhitungan dilanjutkan dengan analisis hidraulika. Analisis hidraulika 

diawali dengan analisis HEC-RAS untuk melihat kondisi luapan saluran eksisting. 

Kemudian dilakukan normalisasi berdasarkan debit periode ulang 1 tahun dan 5 

tahun, sehingga mendapatkan dua dimensi saluran yang berbeda. Dimensi baru 

kemudian diuji menggunakan HEC-RAS untuk memastikan saluran tidak 

mengalami luapan. Setelah di komputasi dengan HEC-RAS diketahui bahwa untuk 

saluran yang dianalisis dengan debit banjir periode ulang 1 tahun masih mengalami 

luapan, namun saluran yang dianalisis menggunakan debit periode ulang 5 tahun 

tidak mengalami luapan. Sehingga diambil kesimpulan bahwa dimensi saluran 

normalisasi didasarkan pada perhitungan menggunakan debit periode ulang 5 tahun 

agar saluran yang direncanakan dapat berfungsi dengan maksimal. 

 

 

Kata Kunci: Saluran Pembuang Sekunder, Debit Banjir, Normalisasi, HEC-  

RAS 
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SUMMARY 

 

EVALUATION OF SECONDARY SEWERAGE CHANNEL IN SUKARAJA 

VILLAGE, SP PADANG DISTRICT USING HEC-RAS PROGRAM 

 

Scientific papers in the form of Final Project, Juni   2022 

 

Ghania Salsabila Fakhri: Guided by Agus Lestari Yuono, S.T., M.T. 

 

Civil Engineering, Faculty of Engineering, Sriwijaya University 

 

xv + 75 pages + 42 images + 31 tables + 4 attachments 

 

This study aims to overcome the air overflow that occurs in the secondary sewerage 

channel of Sukaraja Village. Sukaraja village already has two existing secondary 

sewerage channels, but these channels do not hold the incoming air discharge so 

overflow occurs which can affect the quality of the rice crop. Therefore, an 

evaluation of the existing channel need to be carried out. The study begins with the 

calculation of hydrological analysis, namely flood discharge. The flood discharge 

was calculated using the HSS Nakayasu method. The flood debits used are 1 year 

and 5 year debit periods. The flood discharge for the 1-year return period is 1.53 

m3/s, while for the 5-year return period is 3.14 m3/s. Calculations are followed by 

hydraulic analysis. The hydraulic analysis begins with the HEC-RAS analysis to 

see the overflow condition of the existing channel. Then normalization is carried 

out based on the 1-year and 5-year discharge periods, resulting in two different 

channel dimensions. The new dimensions are then tested using HEC-RAS to ensure 

the channel does not overflow. After calculating with HEC-RAS, it is known that 

the channel analyzed with a 1-year flood discharge period is still overflowing, but 

the channel analyzed using a 5-year discharge period does not experience overflow. 

So it is concluded that the dimensions of the normalized channel are based on 

calculations using a 5-year discharge period so that the planned channel can work 

optimally. 

 

Keywords: Secondary Sewerage Channel, Flood Discharge, Normalization, HEC-

RAS   
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1 

BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1       Latar Belakang 

Salah satu kebutuhan pokok manusia adalah air. Air merupakan zat yang 

paling substansial dalam kehidupan. Mulai dari kebutuhan personal seperti minum, 

mandi, dan mencuci pakaian, hingga kebutuhan yang bersifat global seperti 

transportasi, sumber mata pencaharian, dan sumber daya listrik. Namun, 

penggunaan air yang paling dominan adalah untuk kebutuhan pertanian. Data dari 

PBB menunjukkan bahwa 70% kebutuhan air dunia digunakan untuk bidang 

pertanian. 

 Air bagi petani merupakan sumber daya pokok yang menunjang kegiatan 

pertanian. Hal tersebut dikarenakan air merupakan salah satu komponen penting 

untuk tanaman tani. Air berfungsi sebagai pelarut zat hara yang dibutuhkan, 

kemudian ditransportasikan ke seluruh bagian tanaman menggunakan air, serta 

berfungsi sebagai bahan dasar fotosintesis. Keberlangsungan pertanian sangat 

bergantung pada keberadaan air. Sehingga, diperlukan suatu sistem untuk mengatur 

pengairan untuk tanaman tani. 

 Irigasi adalah usaha penyediaan, pengaturan, dan pembuatan bangunan air 

untuk menunjang usaha pertanian. Pengaturan irigasi yang efektif dapat 

memaksimalkan hasil pertanian karena menyokong kehidupan tanaman tani dan 

kesehatan tanah tempat tanaman tani tersebut hidup. Sistem irigasi terdiri dari 

banyak komponen. Salah satu komponen irigasi adalah saluran. Saluran sendiri 

memiliki banyak jenis dan kategori. Berdasarkan tujuannya, saluran terbagi 

menjadi saluran primer, sekunder, dan tersier, sedangkan berdasarkan fungsinya, 

saluran terbagi menjadi saluran pembawa dan pembuang. Saluran pembawa pada 

dasarnya berfungsi untuk menyalurkan air untuk tanaman padi agar bisa digunakan 

untuk perkembangan padi tersebut, sedangkan saluran pembuang, berfungsi untuk 

menyalurkan air sisa yang tidak digunakan menuju pembuangan agar air tidak 

menggenangi sawah. 
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 Normalisasi saluran memiliki definisi yaitu suatu tindakan untuk 

mengupayakan agar saluran berfungsi dengan semestinya. Tindakan yang 

dilakukan dalam normalisasi dapat berupa penggalian tanah, penimbunan tanah, 

maupun pembangunan  Untuk memodelkan normalisasi saluran, digunakan aplikasi 

HEC-RAS (Hydrologic Engineering Center, River Analysis System). HEC-RAS 

dikembangkan oleh Institute of Water Resoursces, Teknik Hidrologi di Korps 

Angkatan Darat Amerika Serikat. Aplikasi ini merupakan alat analisis air satu 

dimensi dan bisa digunakan baik itu untuk aliran mantap dan tak mantap.  Pada 

awalnya, model dimaksudkan untuk analisis hidrologi terhadap saluran sungai. 

HEC-RAS adalah salah satu aplikasi populer yang mampu untuk menampilkan 

ketinggian banjir dan level muka air dari sungai, aliran, dll. Aplikasi ini 

menyelesaikan persamaan energi berdasarkan Persamaan Saint Vineant 

dikombinasikan dengan prosedur iterasi yang di sebut metode langkah standar. 

(Kumar dkk., 2017). 

Desa Sukaraja memiliki lahan sawah yang cukup luas. Lahan tersebut 

didukung dengan jaringan irigasi yang telah ada. Namun, terdapat permasalahan, 

antara lain saluran tidak mampu mengalirkan kelebihan air pada saat musim 

penghujan, ditambah lagi dengan adanya pengaruh air pasang di hilir saluran 

tersebut yang menyebabkan terjadinya genangan banjir di lahan pertanian. 

Sehingga, lahan pertanian di Desa Sukaraja hanya bisa tanam/panen sebanyak 1 

kali dalam 1 tahun. Melihat permasalahan tersebut, perlu adanya kajian mengenai 

saluran pembuang sekunder di lahan irigasi Desa Sukaraja dengan judul “Evaluasi 

Saluran Pembuang Sekunder Desa Sukaraja Kecamatan SP Padang Menggunakan 

Program HEC-RAS”. 

  

1.2     Rumusan Masalah 

 Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan sebelumnya, adapun 

rumusan masalah pada Tugas Akhir ini antara lain : 

1. Berapa debit banjir yang terjadi pada saluran pembuang sekunder Desa 

Sukaraja? 

2. Apakah saluran eksisting mampu menampung debit banjir yang terjadi di 

Desa Sukaraja? 
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3. Berapa dimensi saluran pembuang sekunder untuk menampung debit banjir 

di lahan sawah Desa Sukaraja? 

 

1.3    Tujuan 

Berdasarkan rumusan masalah diatas, adapun tujuan dari Tugas Akhir ini 

antara lain :  

1. Menganalisis debit banjir yang terjadi di saluran pembuang sekunder Desa 

Sukaraja. 

2. Menganalisis kemampuan saluran pembuang sekunder eksisting di Desa 

Sukaraja dalam menampung debit banjir. 

3. Menganalisis dimensi saluran pembuang sekunder untuk menampung debit 

banjir di lahan sawah Desa Sukaraja. 

 

1.4     Ruang Lingkup Penelitian 

Adapun ruang lingkup penelitian dalam Tugas Akhir ini meliputi beberapa 

hal antara lain : 

1. Saluran yang dievaluasi adalah saluran pembuang sekunder di Desa Sukaraja. 

2. Pengambilan data primer dilakukan di Desa Sukaraja. 

3. Simulasi kapasitas/ dimensi saluran dilakukan dengan program HEC-RAS.  
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