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ABSTRACT

Student graduation is an indicator or a measurement of a university’s success in
conducting an education and learning process. Student Graduation is one way to
determine university accreditation. Technology that can predict student graduation
time is urgently needed to provide recommendations to universities or faculties so
that they can take actions to reducing late-graduation students. Special software has
been developed to analyze whether students have completed the course on time.
The developed software can predict student graduation based on K-Nearest
Neighbor (KNN) and Local Mean K-Nearest Neighbor (LMKNN). Then compare
the results of the two methods to get the best one. The data used in this study was
data from 127 students of the Informatics Engineering Department of Sriwijaya
University. It consisted of 61 students who finished on time and 66 students who
finished late. This research used the Cross-Validation method with 10 folds to find
the performance value of the LMKNN method. The results of this research indicate
that the accuracy of the LMKNN method reaches the highest accuracy value in the
k = 9 configuration with 0.737. The LMKNN algorithm can generate better
accuracy values than the KNN algorithm with an increase of 2% to 5%.

Key Word: Local Mean Based K-Nearest Neighbor, Data Prediction, Data Mining
Student Graduation



ABSTRAK

Tingkat kelulusan mahasiswa adalah indikator atau tolak ukur kesuksesan
universitas dalam pelaksanaan proses pendidikan dan pembelajaran. Kelulusan
Mahasiswa adalah salah satu perangkat untuk menentukan akreditasi universitas.
Teknologi yang dapat memprediksi waktu kelulusan mahasiswa sangat dibutuhkan
untuk memberikan rekomendasi kepada Universitas atau Fakultas agar dapat
melakukan tindakan-tindakan untuk mengurangi mahasiswa yang lulus terlambat.
Untuk menganalisis kelulusan siswa tepat waktu, perangkat lunak khusus
dikembangkan. Perangkat lunak yang dikembangkan mampu memprediksi
kelulusan mahasiswa menggunakan K-Nearest Neighbor (KNN) dan Local Mean
K-Nearest Neighbor (LMKNN). Hasil dari kedua metode tersebut kemudian
dibandingkan untuk mendapatkan metode yang terbaik. Data yang digunakan
dalam penelitian ini adalah 127 data mahasiswa yang diambil dari jurusan Teknik
Informatika Universitas Sriwijaya, terdiri dari 61 data mahasiswa lulus tepat waktu
dan 66 data mahasiswa tidak lulus tepat waktu. Pada penelitian ini menggunakan
metode Cross-Validation dengan 10 fold untuk mencari nilai performa dari metode
LMKNN. Hasil penelitian ini menunjukkan bahwa akurasi metode LMKNN
mencapai nilai akurasi tertinggi pada konfigurasi k=9 sebesar 0,737. Algoritma
LMKNN dapat menghasilkan nilai akurasi yang lebih baik dari pada algoritma
KNN dengan peningkatan sebesar 2% - 5 %.

Kata Kunci: Local Mean Based K-Nearest Neighbor, Klasifikasi Data, Penggalian
data, Kelulusan Mahasiswa
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1. Pendahuluan
Bab ini memberikan gambaran tentang gagasan utama penelitian ini. Pada
bab pendahuluan akan membahas latar belakang masalah, rumusan masalah, tujuan

penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, dan sistematika penulisan.

1.2. Latar Belakang

Angka kelulusan tepat waktu mahasiswa sangat penting untuk suatu
perguruan tinggi. Menurut Novianti & Prasetyo (2017) Tingkat kelulusan
merupakan indikator atau ukuran tingkat keberhasilan suatu perguruan tinggi dalam
melaksanakan proses belajar mengajarnya. Akreditasi universitas meningkat seiring
dengan jumlah lulusan. Menurut Badan Akreditasi Nasional, kelulusan mahasiswa
merupakan salah satu instrumen untuk menentukan akreditasi suatu universitas.
Terdapat dua poin profil lulusan menurut Badan Akreditasi Nasional Perguruan
Tinggi, yaitu persentase kelulusan tepat waktu dan persentase mahasiswa yang
Drop Out (DO) atau berhenti. Namun menurut Saputra (2021), tidak semua
mahasiswa dapat menyelesaikan studinya tepat waktu. Oleh sebab itu, diperlukan
suatu teknik untuk memprediksi waktu kelulusan mahasiswa untuk memberikan
rekomendasi kepada Universitas atau Fakultas demi mengurangi mahasiswa yang
lulus tidak tepat waktu.

Algoritma pembelajaran mesin dapat digunakan untuk memperkirakan
apakah siswa akan lulus tepat waktu. Dalam berbagai penelitian sebelumnya,

pendekatan K-Nearest Neighbor (K-NN), Support Vector Machine (SVM), dan
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Naive Bayes sering digunakan untuk meramalkan waktu kelulusan mahasiswa.
Dalam penelitian yang menggunakan KNN untuk meramalkan waktu kelulusan
mahasiswa, Rohman (2015) melakukan penelitian tersebut. Pendekatan KNN
dalam penelitian ini menghasilkan nilai akurasi terbesar yaitu 85,15%.

Nilai akurasi pendekatan KNN masih kurang baik menurut berbagai
penelitian, terutama jika dibandingkan dengan metode klasifikasi lainnya
(Syaliman, 2018). Studi Widaningsih (2019) membandingkan algoritma C4.5,
Naive Bayes, KNN, dan SVM untuk memperkirakan kapan mahasiswa akan lulus.
Akurasi teknik KNN dalam penelitian ini hanya 68,5 persen, sedangkan akurasi
ketiga metode lainnya, Naive Bayes, SVM, dan C4.5, masing-masing adalah 76,79
persen, 74,04 persen, dan 75,96 persen.

Studi lain oleh Danades, et al. (2016), di mana pada penelitian tersebut
mereka membandingkan akurasi metode KNN dan metode SVM dalam penelitian
ini. Hasil dari penelitian ini adalah nilai rata-rata akurasi metode KNN hanya
sebesar 71,28% sedangkan nilai rata-rata akurasi metode SVM sebesar 92,40%.

Rendahnya nilai akurasi dari metode KNN disebabkan oleh beberapa hal.
Menurut Lidya, et al (2015) penentuan kelas data baru pada metode KNN
didasarkan pada sistem vote majority, di mana yang bergantung pada jumlah K yang
digunakan sehingga dapat mengabaikan kedekatan antar data. Kemungkinan
munculnya kelas mayoritas ganda adalah masalah lain menurut Ertugul dan Tagluk
(2017) dari metode KNN, karena sistem penentuan kelas untuk data baru
berdasarkan vote majority, maka kelas mayoritas yang ganda dapat mempengaruhi

hasil dari penentuan keputusan.



Berdasarkan permasalahan sebelumnya metode Local Mean Based K-
Nearest Neighbor (LMKNN) diusulkan Mitani & Hamamoto (2006) untuk
meningkatkan hasil klasifikasi dari metode KNN. Pemilihan kelas data baru
didasarkan pada perhitungan jarak terdekat dengan local mean masing-masing
kelas data, penentuan kelas untuk data baru tidak lagi berdasarkan sistem vote
majority seperti metode KNN. Selain itu, LMKNN dapat mengatasi efek negatif
dari outlier dalam data pelatihan. LMKNN juga dapat mengatasi terabaikannya
kedekatan antar data yang dialami oleh KNN.

Berdasarkan uraian dan referensi dari penelitian sebelumnya, algoritma
Local Mean Based K-Nearest Neighbor (LMKNN) digunakan untuk memprediksi
kelulusan mahasiswa tepat waktu. Hasil penelitian ini diharapkan dapat lebih akurat

mengidentifikasi mahasiswa yang lulus terlambat.

1.3. Rumusan Masalah
Berdasarkan masalah yang telah diuraikan sebelumnya, maka rumusan
masalah penelitian ini adalah:
1. Bagaimana membangun sistem prediksi kelulusan mahasiswa tepat
waktu menggunakan metode Local Mean Based K-Nearest Neighbor?
2. Bagaimana hasil akurasi dari sistem prediksi kelulusan mahasiswa tepat
waktu menggunakan metode Local Mean Based K-Nearest Neighbor?
3. Bagaimana hasil perbandingan akurasi Metode K-Nearest Neighbor

dan Local Mean Based K-Nearest Neighbor?



1.4.

1.5.

1.6.

Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

1.

Membangun sistem prediksi kelulusan mahasiswa tepat waktu
menggunakan metode Local Mean Based K-Nearest Neighbor.
Mengetahui tingkat akurasi dari sistem prediksi kelulusan mahasiswa
tepat waktu menggunakan metode Local Mean Based K-Nearest
Neighbor.

Mengetahui hasil perbandingan Metode K-Nearest Neighbor dan Local

Mean Based K-Nearest Neighbor.

Manfaat Penelitian

Manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

1.

Memberikan informasi akurasi dan hasil prediksi kelulusan mahasiswa
tepat waktu menggunakan Local Mean Based K-Nearest Neighbor
sebagai sebagai rekomendasi untuk mengurangi mahasiswa yang lulus
terlambat.

Dapat mendeteksi mahasiswa yang terlambat lulus dengan akurasi yang
lebih baik dibanding dengan metode K-Nearest Neighbor konvensional.
Hasil penelitan dapat menjadi rujukan untuk penelitian terkait dimasa

mendatang.

Batasan Masalah

Batasan masalah dalam penelitian ini sebagai berikut:



1. Data yang digunakan merupakan data mahasiswa jurusan Teknik
Informatika Reguler Universitas Sriwijaya angkatan 2015 dan 2016,
yang berjumlah 127.

2. Data yang digunakan adalah Indeks Prestasi Semester (IPS) 1 sampai
dengan Semester 6.

3. Klasifikasi terdiri dari 2 kelas, yaitu lulus tepat waktu (1) dan lulus tidak
tepat waktu (0).

4. Nilai k tetangga terdekat adalah 1 (satu) sampai 10 (sepuluh).

1.7. Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:
BAB 1. Pendahuluan

Bab ini menjelaskan tentang latar belakang masalah, rumusan masalah,
tujuan penelitian, manfaat penelitian dan batasan masalah. Dasar-dasar penelitian
dibahas dalam bab ini, akan menjadi dasar dan acuan pengembangan penelitian
pada bab selanjutnya.
BAB II. Kajian Literatur

Bab ini dibahas landasan teori yang digunakan di dalam penelitian,
termasuk di dalamnya pemrosesan pembelajaran mesin, algoritma Local Mean
Based K-Nearest Neighbor, dan penelitian terkait.
BAB III. Metodologi Penelitian

Bab ini dijelaskan proses pengumpulan data dan perancangan pembangunan
perangkat lunak. Tahapan penelitian dibahas lebih rinci berdasarkan kerangka kerja

yang dibuat.



BAB IV. Pengembangan Perangkat Lunak

Bab ini berkaitan dengan analisis dan rancangan pengembangan perangkat
lunak. Dimulai dengan analisis kebutuhan, desain dan konstruksi perangkat lunak,
dan diakhiri dengan pengujian untuk memastikan bahwa pengembangan sistem

yang memenuhi persyaratan telah dibangun.

BAB V. Hasil dan Analisa Penelitian

Bab ini menjelaskan hasil pengujian. Berisi tabel dengan hasil evaluasi dan
analisis percobaan, serta grafik, akan berfungsi sebagai referensi untuk menarik
kesimpulan dari studi.
BAB VI. Kesimpulan

Pada Bab ini membahas mengenai kesimpulan dari semua uraian pada bab

sebelumnya serta saran yang diambil dari hasil penelitian.

1.8. Kesimpulan

Berdasarkan uraian di atas, penelitian ini akan mengembangkan perangkat
lunak untuk memprediksi kelulusan tepat waktu dengan metode Local Mean Based
K-Nearest Neighbor. Metode ini diharapkan dapat diimplementasikan dengan baik

dan menghasilkan akurasi yang lebih baik.
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