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Abstrak 

Penelitian ini dilakukan tujuannya untuk menghasilkan Materi mata 

kuliah Kimia Kayu dan Pulp Sub Materi Degradasi Biologis Kayu Oleh 

Mikroorganisme Sebagai Suplemen Bahan Ajar Untuk Mahasiswa 

Program Studi Pendidikan Kimia Universitas Sriwijaya yang memiliki 

kriteria valid. Pada penelitian ini, digunakan model 4S TMD (Four Steps 

Teaching Material Development) yang terdiri dari empat tahap, yaitu 

seleksi, strukturisasi, karakterisasi dan reduksi didaktik. Setelah 

dilakukan uji validitas materi, yang dilakukan oleh dua dosen ahli 

materi. Didapatkan nilai sebesar 0,9444. Berdasarkan skor tersebut, 

menunjukkan bahwa materi Kimia Kayu dan Pulp pada Sub Materi 

Degradasi Biologis Kayu Oleh Mikroorganisme yang dihasilkan telah 

mencapai kriteria valid. 

Kata-kata Kunci: Penelitian Pengembangan, Bahan Ajar, 4S TMD, 

Kimia Kayu dan Pulp Materi Degradasi Biologis Kayu Oleh 

Mikroorganisme. 

Abstract 

This research was conducted with the aim of producing teaching 

materials for wood and pulp chemistry courses on wood biological 

degradation by Microorganisms sub materials as a supplement to 

teaching materials for students of the chemical education study program 

sriwijaya university that have valid criteria. In this study, the 4S TMD 

(Four Steps Teaching Material Development) research model was used 

which consisted of four stages, namely selection, structuring, 

characterization and didactic reduction. After testing the validity of the 

material, which was carried out by two material expert lecturers. 

Obtained a value of 0,9444. Based on the score, it shows that the sub 

materials produced have reached the valid criteria. 

Keywords: Development Research, Teaching Materials, 4S TMD, Wood 

And Pulp Chemistry Courses On Wood Biological Degradation by 

Microorganisms Sub Materials. 
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 BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Pendidikan merupakan salah satu hal yang paling penting bagi seluruh 

manusia. Pendidikan juga adalah hal pokok yang akan menopang suatu bangsa. 

Saat ini, tuntutan kehidupan manusia semakin tinggi apalagi di era abad 21. 

Maka tentu dibutuhkan sumber daya manusia yang berkualitas agar dapat 

menghadapi tantangan di abad 21 ini. Salah satu  mewujudkan sumber daya 

manusia yang berkualitas adalah melalui pendidikan. Pendidikan sangat 

berperan penting bagi pembentukan karakter generasi penerus bangsa. Untuk 

mencapai tujuan pendidikan yang baik itu bergantung pada proses 

pembelajaran dengan sumber belajar yang baik yaitu guru, buku dan modul. 

Karena proses pembelajaran haruslah dilaksanakan secara menarik namun tetap 

memperhatikan konten dari ilmu pengetahuan tersebut. Keberhasilan proses 

pembelajaran ditentukan oleh banyak faktor antara lain seperti, siswa, guru, 

sarana prasarana, kurikulum, model dan juga metode pembelajaran. 

Bahan ajar merupakan salah satu faktor penting dalam keefektifan 

sebuah pembelajaran terlebih pada tingkat perguruan tinggi. Dalam buku 

Pedoman Penulisan Buku Pelajaran (Depdiknas) disebutkan bahwa yang 

termasuk isi pendidikan adalah segala sesuatu yang oleh pendidik langsung 

diberikan kepada peserta didik dan diharapkan untuk dikuasai peserta didik 

dalam rangka untuk mencapai suatu kompetensi tertentu dalam pendidikan. 

Oleh karena itu, bahan ajar adalah hal yang sangat penting untuk 

dikembangkan, upaya meningkatkan kualitas pembelajaran. Selain itu 

substansi materi diakumulasi dari standar kompetensi yang tertuang dalam 

kurikulum, mudah dipahami, memiliki daya tarik dan agar mudah dibaca. Pada 

penelitian ini, peneliti menggunakan model pengembangan materi ajar metode 

Four Steps Teaching Material and Development (4S TMD) yang 

diperkenalkan oleh Sjaeful Anwar (2019). Model pengembangan bahan ajar 
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Four Steps Teaching Material Development (4S TMD) yang terdiri dari 4 

tahap, yaitu tahap seleksi, strukturisasi, karakterisasi dan reduksi didaktik. 

Alasan peneliti menggunakan model tersebut karena pada model 

pengembangan bahan ajar 4S TMD, dalam tahapannya akan dihasilkan bahan 

ajar yang sesuai dengan kebutuhan siswa, selain itu pada model penelitian ini 

dapat melibatkan siswa dalam membangun struktur konsep dalam pikiran 

siswa, mengkarakterisasi konsep materi berdasarkan tingkat kesulitan siswa 

dan mengurangi tingkat kesulitan tersebut agar siswa bisa lebih paham dalam 

memahami konsep materi yang telah disajikan pada bahan ajar. Selain itu, 

Penggunaan 4S TMD dikarenakan pada motode ini memiliki kelebihan yaitu 

tidak hanya menyeleksi materi dari sumber bahan ajar tetapi juga 

dikembangkan nilai-nilai yang dapat digali oleh peserta didik saat mempelajari 

materi pada bahan ajar. 

Untuk dapat tercapainya proses pembelajaran peserta didik diharuskan 

menguasai suatu materi perkuliahan. Untuk dapat memahami materi yang 

diajarkan, peserta didik membutuhkan sarana dan alat yang bertujuan untuk 

mencapai proses pembelajaran. Bahan ajar merupakan salah satu alat atau 

sarana yang dapat mempermudah peserta didik dalam memahami materi dan 

juga menerapkan ilmu yang akan di pelajari pada mata kuliah tertentu. Salah 

satu fokus kurikulum saat ini adalah dengan menjadikan pendidik sebagai 

fasilitator dan menjadikan peran peserta didik sebagai pusat pada proses 

pembelajaran. Konsep ini, dilakukan dengan tujuan agar peserta didik dapat 

terlibat aktif pada saat proses belajar mengajar, memiliki rasa tanggung jawab 

dan bekerja sama pada proses pembelajaran. Bahan ajar yang baik akan 

memberikan pengaruh kepada peserta didik dalam belajar, berfikir, 

meningkatkan skill atau kemampuan dalam proses pembelajaran (Yudiawan 

2020). 

Kimia adalah salah satu ilmu pengetahuan yang membahas mengenai 

sains berupa reaksi-reaksi kimia, senyawa-senyawa kimia, molekul, sifat, 

struktur dan perubahan materi serta lain sebagainya. Ilmu kimia mulai 

diterapkan pada jenjang Sekolah Menengah Pertama (SMP) dan Sekolah 
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Menengah Atas (SMA), namun pada jenjang pendidikan tersebut materi kimia 

yang diajarkan masih tergolong kimia dasar. Pada jenjang perguruan tinggi 

ilmu kimia yang dipelajari lebih luas dan dalam. Pembagian ilmu kimia pada 

jenjang perguruan tinggi ada sangat banyak seperti kimia dasar, kimia analisa, 

kimia organik, kimia fisika, fitokimia, kimia anorganik, kimia anorganik fisik, 

pemisahan kimia, termodinamika kimia, biokimia, kimia unsur golongan 

utama, kimia kayu dan pulp dan masih banyak lagi.  

Mata kuliah Kimia Kayu dan Pulp merupakan mata kuliah dalam 

program studi pendidikan kimia FKIP Universitas Sriwijaya yang mempelajari 

tentang Degradasi Biologis Kayu Oleh Mikroorganisme. Sebelum melakukan 

penelitian, peneliti menyebarkan angket berupaa google form kepada 

mahasiswa semester 7 program studi pendidikan kimia Universitas Sriwijaya. 

Sebanyak 39 mahasiswa menjadi responden dan didapatkan hasil dari angket 

tersebut bahwa materi degradasi biologis kayu oleh mikroorganisme tergolong 

materi yang sulit bagi mahasiswa, maka penting untuk dilakukan 

pengembangan materi ajar terkait degradasi biologis kayu oleh 

mikroorganisme. Selain itu, dilakukan wawancara dengan dosen pengampuh 

mata kuliah kimia kayu dan pulp. Hasil wawancara didapatkan bahwa bahan 

ajar kimia kayu dan pulp pada sub materi degradasi biologis kayu oleh 

mikroorganisme, belum memuat fakta yang ada di Indonesia, sehingga penting 

untuk dilakukan pengenmbangan materi. Dengan dikembangkannya materi 

degradasi biologis kayu oleh mikroorganisme, maka diharapkan mahasiswa 

dapat menjadi aktif dan kreatif sesuai dengan profil lulusan kimia dan juga 

tuntutan abad 21. Oleh karena itu dikembangkan materi atau bahan ajar kimia 

kayu dan pulp pada sub materi Degradasi Biologis Kayu Oleh Mikroorganisme 

yang lebih mudah dipahami oleh mahasiswa. Atas dasar penelitian tersebutlah 

peneliti akan melakukan penelitian dengan judul “Pengembangan Materi 

Kimia Kayu dan Pulp Pada Sub Materi Degradasi Biologis Kayu Oleh 

Mikroorganisme Sebagai Suplemen Bahan Ajar Untuk Mahasiswa 

Program Studi Pendidikan Kimia Universitas Sriwijaya”. Tujuan penelitian 

ini adalah untuk mengembangkan dan menghasilkan produk materi ajar Kimia 
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Kayu dan Pulp pada sub materi Degradasi Biologis Kayu Oleh 

Mikroorganisme. Harapannya jika mahasiswa belajar dengan menggunakan 

bahan ajar ini, mahasiswa akan lebih memahami materi yang disampaikan oleh 

dosen dikelas maupun secara virtual. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan uraian pada latar belakang, adapun yang menjadi 

rumusan masalah dalam penelitian ini adalah: 

1. Bagaimana mengembangan materi kimia kayu dan pulp pada sub materi 

degradasi biologis  kayu oleh mikroorganisme untuk mahasiswa program 

studi pendidikan kimia Universitas Sriwijaya? 

2. Bagaimana pengembangan materi kimia kayu dan pulp pada sub materi 

degradasi biologis  kayu oleh mikroorganisme untuk mahasiswa program 

studi pendidikan kimia Universitas Sriwijaya yang memenuhi kriteria valid? 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah diatas, maka tujuan dari penelitian ini 

adalah: 

1. Mendeskripsikan pengembangan materi kimia kayu dan pulp pada sub 

materi degradasi biologis kayu oleh mikroorganisme sebagai suplemen 

bahan ajar untuk mahasiswa program studi pendidikan kimia yang 

memenuhi kriteria valid. 

2. Mengetahui kevalidan materi kimia kayu dan pulp pada sub materi 

degradasi biologis kayu oleh mikroorganisme sebagai suplemen bahan ajar 

untuk mahasiswa program studi pendidikan kimia yang memenuhi kriteria 

valid 

 

1.4 Manfaat Penelitian 

Manfaat yang diharapkan dari penelitian ini adalah: 

1. Bagi Mahasiswa 
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 Hasil penelitian ini diharapkan mampu memudahkan mahasiswa saat 

mempelajari dan memahami materi kimia kayu dan pulp pada sub materi 

degradasi biologis kayu oleh mikroorganisme serta dapat memfasilitasi 

mahasiswa untuk meningkatkan kreatifitas dalam belajar. 

2. Bagi Dosen 

 Hasil penelitian ini diharapkan nantinya dapat dijadikan sebagai 

bahan ajar pendamping buku teks kimia pada mata kuliah kimia kayu dan 

pulp khususnya pada sub materi degradasi biologis kayu oleh 

mikroorganisme. 

3. Bagi Prodi Pendidikan Kimia 

 Hasil penelitian ini diharapkan nantinya dapat mengoptimalkan sarana 

dan prasarana serta menjadi tambahan bahan ajar sebagai penunjang 

pelaksanaan kegiatan pembelajaran. 

4. Bagi Peneliti Lain 

 Hasil penelitian ini diharapkan nantinya dapat dijadikan literatur 

untuk melakukan penelitian yang baik dan relevan. 
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