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ABSTRAK 
 

Pada umumnya sistem absensi pada institusi saat ini masih menggunakan cara 

yang manual menggunakan daftar absensi dalam mengecek kehadiran mahasiswa. Hal ini 

menyebabkan timbulnya celah untuk melakukan kecurangan. Pada penelitian ini 

dibuatlah sebuah sistem pemetaan dalam ruangan dengan menggunakan media RFID. 

Dimana tiap posisi mahasiswa yang diwakilkan oleh tag RFID dilacak untuk selanjutnya 

dan dipetakan keberadaannya. Sehingga pada akhirnya pencatatan kehadiran tiap 

mahasiswa diperbaharui secara otomatis. Konsep sistem absensi ini sebenarnya sudah 

diajukan sebelumnya, sayangnya akurasi sistem dalam melakukan prediksi masih belum 

akurat. Pada penelitian kali ini dilakukan pengukuran lokasi tag RFID dilakukan dengan 

menggunakan empat antena RFID dengan menerapkan teknik Multilateration. 

Multeration sendiri merupakan teknik pemetaan lokasi berdasarkan jarak objek terhadap 

titik referensi. Dalam penerapan Multilateration, untuk mengkonversi RSSI yang 

didapatkan dari perangkat RFID untuk menjadi jarak digunakan bantuan algoritma 

machine learning. Machine Learning yang dibandingkan pada penelitian ini adalah 

Linear Regression dan Support Vector Regression. Sistem pemetaan ini pada akhirnya 

dimuat dalam bentuk web yang dapat diakses oleh perangkat pembelajaran agar bisa 

digunakan. Berdasarkan hasil penelitian ini didapatkan bahwa dapat dibangun sistem 

pemetaan dalam ruangan dengan teknik Multilateration. Dimana teknik ini mampu 

memetakan keberadaan RFID Tag dengan rerata error 39.4401 cm. Dalam mengonversi 

jarak, diketahui SVR lebih baik dengan rerata error 19.594227 cm sementara Linear 

Regression memiliki error 35.255 cm. Pada penelitian ini sistem pemetaan juga berhasil 

dimuat didalam sistem informasi absensi dalam bentuk web dengan menggunakan 

bantuan Flask sebagai Framework dan Jinja sebagai engine web template untuk bahasa 

pemrograman Python.  

Kata Kunci : RFID, Indoor Positioning System, Multilateration, Algoritma Nelder-

Mead, Web, Sistem Informasi Absensi  
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ABSTRACT 
 

In general, the attendance system at the institution is currently still using the 

manual method using the attendance list in checking student attendance. This creates an 

opening for fraud. In this study, an indoor mapping system was created using RFID 

media. Where each student position represented by the RFID tag was tracked further and 

mapped its whereabouts. So that in the end the attendance status of each student is 

updated automatically. The concept of this attendance system has been proposed before. 

unfortunately, the accuracy of the system in making predictions is still not accurate. In 

this study, the location of the RFID tag was measured using four RFID antennas by 

applying the Multilateration technique. Multilateration itself is a location predicting 

technique based on the distance of the object to the reference point. In the application of 

Multilateration distance is needed. To convert the RSSI which is obtained from the RFID 

device into the distance, machine learning algorithms are used. Machine Learning which 

is compared in this research is Linear Regression and Support Vector Regression. This 

mapping system is eventually loaded into a web form that can be accessed by learning 

devices so that they can be used. Based on the results of this study, it was found that an 

indoor mapping system could be built using the Multilateration technique. Where this 

technique can map the presence of RFID tags with an average error of 39.4401 cm. In 

converting distance, it is known that SVR is better with an average error of 19.594227 cm 

while Linear Regression has an error of 35.255 cm. In this study, the mapping system 

was also successfully loaded into the attendance information system in a web form using 

the help of Flask as a framework and Jinja as a web template engine for the Python 

programming language. 

Keywords : RFID, Indoor Positioning System, Multilateration, Nelder-Mead 

Algorithm, Web, Attendance Information System 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1. Latar Belakang 

Beberapa tahun terakhir, teknologi pemetaan dalam ruangan atau Indoor 

Positioning System menjadi salah satu penelitian yang digencarkan dikalangan 

akademis dan peneliti, salah satu media pemetaan yang biasa digunakan adalah 

RFID. RFID dipilih karena memiliki keunggulannya tersendiri jika dibandingkan 

dengan media pemetaan lainnya. Mulai dari biaya yang rendah, tag yang ringkas, 

dan mudahnya dioperasikan. Oleh karena itu, RFID dipilih ountuk 

diimplementasikan  di berbagai bidang seperti manajemen logistik, kendali akses, 

begitu juga untuk pemetaan dan pelacakan bertanda (tag) [1]. Diperkirakan 

pemanfaatan RFID untuk pemetaan akan lebih gencar di masa depan. Tetapi 

untuk mewujudkannya diperlukan teknik pemetaan yang mampu membuktikan 

ketahanannya terhadap berbagai gangguan seperti gangguan multipath dan fixed 

yang biasa ditemukan di dalam ruangan yang padat. 

Berbagai metode pengukuran dilakukan untuk mendapatkan akurasi terbaik 

mulai dari ToA(Time of Arrival), PoA(Phase of Arrival) dan RSSI (Received 

Signal Strength Indicator). Sayangnya tiap metode tersebut memiliki 

kelemahannya masing masing. teknik TOA memiliki kesulitan dalam untuk 

membangun model pemetaan. Sementara pada POA terjadi masalah dimana 

terjadi ambiguitas pada penghitungan pada suatu fasa. Sementara untuk RSSI 

memiliki kelemahan dimana adanya pengaruh noise yang mampu mempengaruhi 

nilai RSSI ketika diukur [2]. 

Pada penelitian kali ini akan melakukan pengukuran lokasi tag RFID dengan 

menggunakan satuan pengukuran RSSI. Penelitian akan menerapkan teknik 

Multilateration kemudian pengukuran dari RSSI yang selanjutnya  disajikan dan 

diolah oleh algoritma pemetaan. Penelitian kali ini diadakan pada sebuah ruangan 

laboratorium yang dikosongkan. Untuk menunjang penelitian diperlukan 

perangkat seperti RFID reader, antena, dan sejumlah passive tag sebagai objek 

yang ingin dipetakan keberadaanya. Sistem penentuan posisi ini menggunakan 

RFID yang bertipe UHF dimana memiliki kisaran frekuensi 300 MHz hingga 3 

GHz. 
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Dalam pembelajaran luring seringkali ditemukan mahasiswa yang melakukan 

kecurangan dengan menitipkan absen kepada temannya sehingga tetap dianggap 

hadir meskipun mahasiswa yang bersangkutan tidak hadir, hal ini menyebabkan 

mahasiswa yang seringkali tidak hadir masih mampu mengikuti ujian akhir 

semester walaupun tidak memenuhi jumlah absen.  

Untuk itu diterapkanlah sistem pelacakan terhadap mahasiswa pada lokasi 

kelas yang bersangkutan sesuai dengan jam kuliah dengan memanfaatkan 

teknologi RFID untuk memetakan mahasiswa. Dalam memetakan kehadiran 

mahasiswa di ruangan tersebut, sistem ini memiliki konsep dengan mengukur 

kekuatan sinyal yang dipantulkan oleh masing masing tag yang 

merepresentasikan mahasiswa tersebut. selanjutnya kekuatan sinyal tersebut 

diubah menjadi jarak. Jarak inilah yang nantinya akan dimasukkan pada suatu 

persamaan dengan menggunakan teknik Multilateration yang mana akan 

menghasilkan koordinat x dan y dari tag tersebut. Untuk efisiensi penggunaan 

maka sistem ini selanjutnya dibangun dalam bentuk website sehingga 

memudahkan dosen untuk mengakses sistem absensi ini diperangkat apapun 

selagi terkoneksi dengan internet.  

Pembuatan sistem absensi mahasiswa berbasis RFID ini bukanlah yang 

pertama kali, sebenarnya telah dilakukan oleh beberapa penelitian terdahulu. Pada 

[3] melakukan penelitian dengan membuat sistem absensi berbasis RFID dengan 

memanfaatkan teknik Trilateration, Sementara pada [4] membuat sistem absensi 

berbasis RFID dengan memanfaatkan teknik LANDMARC yang selanjutnya 

dipetakan dengan algoritma Support Vector Regression sayangnya sistem 

informasi yang disajikan belum terintegrasi web.  

Berdasarkan hal tersebut, penulis membuat laporan tugas akhir yang berfokus 

terhadap topik tersebut yaitu dengan judul “Pengembangan Sistem Informasi 

Absensi Mahasiswa Berbasis RFID dan Web  dengan Menggunakan Teknik 

Multilateration”. 

1.2. Perumusan Masalah 

Rumusan masalah dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 
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1. Bagaimana membuat sistem absensi yang mampu mendeteksi 

keberadaan mahasiswa dalam suatu ruangan yang mudah diakses dari 

mana saja dan kapan saja 

2. Bagaimana teknik Multilateration mampu memetakan lokasi mahasiswa 

berdasarkan jarak tiap tag referensi terhadap target  

3. Bagaimana cara mengolah nilai RSSI menjadi jarak  

4. Bagaimana sistem pemetaan yang telah dibuat dapat diintegrasikan 

dengan sistem absensi yang berbasis web 

1.3. Batasan Masalah 

Berikut batasan masalah dari tugas akhir ini, yaitu : 

1. Penelitian ini hanya sebatas simulasi dengan pengujian adalah 

penyederhanaan  dari lingkungan perkuliahan pada umumnya yaitu 

dalam lingkungan laboratorium. 

2. Output yang dihasilkan dari penelitian ini berupa sistem pemetaan 

mahasiswa yang mampu disajikan dalam web sistem absensi mahasiswa. 

1.4. Tujuan 

Adapun tujuan dari penelitian tugas akhir ini sebagai berikut: 

1. Membangun sistem absensi mahasiswa yang mampu mendeteksi lokasi 

dan kehadiran mahasiswa pada suatu ruangan serta yang mudah diakses 

dari mana saja dan kapan saja 

2. Menguji penerapan teknik Multilateration dalam mencatat kehadiran 

mahasiswa sekaligus mendeteksi lokasi mahasiswa tersebut di dalam 

kelas 

3. Menentukan teknik pengolahan yang ideal dalam mengubah nilai RSSI 

menjadi jarak 

4. Membangun web yang mampu menyajikan sistem informasi absensi yang 

telah dibangun 

1.5. Manfaat 

Manfaat dari penulisan tugas akhir ini, yaitu : 

1. Terbentuknya sebuah sistem absensi yang mampu mendeteksi kehadiran 

mahasiswa pada ruangan tertentu yang terhubung langsung ke web 

sehingga mudah untuk diakses 
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2. Didapatkan bagaimana performa teknik Multilateration dalam memetakan 

tag dengan lingkungan pengujian yang kompleks yaitu laboratorium 

3. Didapatkan teknik pengolahan yang ideal dalam mengolah nilai RSSI 

menjadi jarak. 

4. Terbentuknya sebuah web yang mampu menyajikan sistem informasi 

kehadiran mahasiswa berdasarkan pembacaan nilai RFID tag mahasiswa  

1.6. Metodologi Penelitian 

Penelitian akan dilakukan melalui tahap-tahap berikut : 

1. Tahap Pertama (Studi Literatur) 

Pada tahap ini penulis melakukan pencarian informasi mengenai 

penelitian berkaitan yang telah dilakukan pada 5 tahun terakhir. Sumber 

referensi pada penelitian ini berupa artikel dari jurnal nasional dan 

internasional.  

2. Tahap Kedua (Perancangan Lingkungan Penelitian) 

Pada tahap ini dirancang lingkungan penelitian yang selanjutnya akan 

digunakan untuk mengeksekusi metode yang akan dilakukan.  

Perancangan ini meliputi konfigurasi perangkat lunak dan perangkat 

keras yang digunakan untuk pengambilan data dan pengujian sistem. 

3. Tahap Ketiga (Pengambilan Data) 

Pada tahap ini dilakukan pengambilan data. Meliputi pengambilan data 

training jarak dan pengambilan data prediksi koordinat. Data diambil 

menggunakan aplikasi bawaan perangkat yang mana akan menghasilkan 

log pembacaan RFID pada tiap antena dengan satuan RSSI dengan detail 

waktu dan ID tag yang dibaca. 

4. Tahap Keempat (Perancangan Model Prediksi Jarak) 

Pada tahap ini dibangun program sesuai dengan teknik Multilateration 

yang selanjutnya akan dilatih dengan data training jarak yang nantinya 

akan digunakan untuk mengubah RSSI menjadi jarak 

5. Tahap Kelima (Perancangan Program Pemetaan) 

Pada tahap ini dilakukan perancangan program pemetaan lokasi tag 

sesuai dengan algoritma yang telah ditentukan 

6. Tahap Keenam (Pengujian Sistem) 
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Dalam tahap ini dilakukan pengujian performa dari program pemetaan 

lokasi tag apakah memenuhi standar yang telah ditentukan. 

7. Tahap Ketujuh (Pembangunan Sistem Informasi berbasis Web) 

Dalam tahap ini dilakukan perancangan sistem informasi absensi 

mahasiswa berbasis web 

8. Tahap Kedelepan (Integrasi Program Pemetaan dengan Sistem Informasi) 

Dalam tahap ini dilakukan integrasi dengan program pemetaan yang 

dibangun sebelumnya sehingga program pemetaan dapat mengirimkan 

informasi mahasiswa ke dalam sistem informasi 

9. Tahap Kesembilan (Pengujian Sistem) 

Pada tahap ini sistem yang telah dibangun diuji keandalannya dan untuk 

diketahui keunggulan dan kelemahan dari sistem yang dibuat 

10. Tahap Kesepuluh (Analisa)  

Berdasarkan hasil pengujian sistem yang dilakukan sebelumnya. 

Dianalisa bagaimana sistem tersebut bekerja mulai dari keunggulan, 

kelemahan yang nantinya akan didapatkan kesimpulan dan saran dari 

penelitian ini untuk dijadikan pembelajaran untuk penelitian selanjutnya.  

 

1.7. Sistematika Penulisan 

Sistematika yang akan digunakan dalam penulisan tugas akhir adalah sebagai 

berikut : 

BAB I PENDAHULUAN  

Pada bab pertama akan diuraikan mengenai pendahuluan meliputi 

alasan dibuatnya penelitian ini, rumusan masalah penelitian, 

tujuan dan bentuk sistematika penelitian 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab kedua akan dijelaskan mengenai teori dasar mengenai 

istilah istilah penting dalam bahasan penelitian kali ini. Pada 

penelitian ini akan dibahas teori dasar meliputi Sistem Informasi, 

Absensi, Web, RFID, Linear Regression, Support Vector 

Regression, Multilateration, dan Algoritma Nelder Mead. 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 
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Pada bab ini akan dibahas bagaimana penelitian akan dilakukan 

meliputi bagaimana lingkungan dibangun, cara pengambilan data 

dan pengolahannya, training model, prediksi jarak, prediksi posisi 

dengan teknik Multilateration dan implementasinya pada sistem 

informasi absensi.  

BAB IV HASIL DAN ANALISIS 

Pada bab ini akan dibahas mengenai hasil pengujian yang 

dilakukan sesuai dengan metode yang telah ditentukan. Hasil ini 

juga selanjutnya dianalisa untuk didapatkan kesimpulan.  

BAB V KESIMPULAN 

Pada bab ini akan dibuat kesimpulan berdasarkan hasil dan analisa 

yang didapatkan. Serta diakhir masukkan saran yang dapat 

dijadikan bahan penelitian selanjutnya. 
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