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ABSTRAK
ANALISIS PROTOTYPE PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA

MIKROHIDRO JENIS TURBIN PELTON DENGAN VARIASI BUKAAN
KATUP DAN JARAK PADA NOZZLE

(Yudha Wana Widi, 03041181823012, 2022, 30 halaman)

Keperluan energi kian meningkat dari waktu ke waktu. Masyarakat sangat
memerlukan listrik baik untuk keperluan pribadi, kegiatan rumah tangga,
pendidikan, kegiatan perkantoran serta perusahaan-perusahaan. Pembangkit
listrik tenaga air merupakan salah satu pembangkit listrik yang sudah banyak di
kembangkan di wilayah Indonesia. Pembangkit listrik tenaga mikro hidro atau
yang disingkat PLTMH merupakan salah satu pilihan yang tepat untuk
dikembangkan di kondisi alam Indonesia. Pembangunan PLTMH tidak
memberikan dampak buruk pada lingkungan atau mengurangi air untuk
keperluan irigasi pertanian. Yang terpenting PLTMH tidak memerlukan bahan
bakar untuk mengoperasikannya. Masukan energi utama berupa potensi aliran
massa air tidak berkurang, tetapi energi hanya digunakan dalam bentuk energi
potensial air. Kecepatan air yang digunakan untuk menggerakan turbin pelton
menggunakan pompa air jet dengan tekanan kerja 70 bar dan debit air sebesar
0,00091 m®/s. Lalu, air menghantam prototype turbin pelton dengan posisi
horizontal. Jarak antara nozzle dan turbin sebesar 23 cm, 24 cm dan 25 cm. Nilai
arus, tegangan, dan daya terbaik pada variasi jarak nozzle 23 cm dengan bukaan
katup 90° menghasilkan daya sebesar 2,97 watt, dikarenakan pada jarak nozzle
dan bukaan katup ini merupakan yang paling optimal untuk memancarkan air

sehingga bisa memutar poros turbin dengan maksimal.

Kata Kunci : PLTMH, Turbin Pelton, Nozzle, Energi Terbarukan.



ABSTRACT
ANALYSIS OF PROTOTYPE OF MICROHYDRO POWER PLANT TYPE OF

PELTON TURBINE WITH VALVE OPENING VARIATIONS AND
DISTANCE ON NOZZLE

(Yudha Wana Widi, 03041181823012, 2022, 30 halaman)

Energy needs are increasing from time to time. People really need electricity
for personal use, household activities, education, office activities and companies.
Hydroelectric power plant is one of the most widely developed power plants in
Indonesia. Micro hydro power plant or abbreviated as PLTMH is one of the right
choices to be developed in Indonesia's natural conditions. The construction of
MHP does not have a negative impact on the environment or reduce water for
agricultural irrigation purposes. Most importantly, MHP does not require fuel to
operate. The main energy input in the form of water mass flow potential is not
reduced, but the energy is only used in the form of water potential energy. The
speed of water used to drive the Pelton turbine uses a jet water pump with a
working pressure of 70 bar and a water discharge of 0.00091 m3/s. Then, the
water hit the Pelton turbine prototype in a horizontal position. The distance
between the nozzle and the turbine is 23 cm, 24 cm and 25 cm. The best value
of current, voltage, and power at 23 cm nozzle distance variation with 90°,
because the distance between the nozzle and the valve opening is the most

optimal for emitting water so that it can rotate the turbine shaft to the maximum.

Keywords: PLTMH, Pelton Turbine, Nozzle, Renewable energy.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Keperluan energi kian meningkat dari waktu ke waktu. Masyarakat sangat
memerlukan listrik baik untuk keperluan pribadi, kegiatan rumah tangga,
pendidikan, kegiatan perkantoran serta perusahaan-perusahaan. Karena baik itu
perangkat pintar, infrastruktur, serta alat transportasi telah menggunakan energi
listrik untuk mengoperasikannya.

Energi listrik yang berasal dari energi yang tak terbarukan seperti minyak
bumi, gas alam, batu bara sudah hampir habis dikarenakan membutuhkan proses
pembentukan sangat lama. Energi listik yang berasal dari energi yang terbarukan
seperti panas matahari, panas bumi, angin dan air merupakan sumber yang dapat
menghasilkan energi tanpa menghabiskan sumber daya alam dan dapat dipulihkan
secara terus menerus[1]. Kementerian ESDM sendiri telah menerbitkan Permen
ESDM Nomor 13 Tahun 2020 tentang Grand Strategi Energi Nasional (GSEN)
dengan salah satu programnya untuk penyediaan Infrastruktur Pengisian Listrik
untuk KBLBB sebagai upaya mendorong ekosistem (Kendaraan Bermotor Listrik
Berbasis Baterai) KBLBB. Indonesia menggunakan sekitar 1,2 juta barel minyak
per hari (BOPD), dimana sebagian besar kebutuhan BBM-nya diimpor. Dengan
meningkatnya penggunaan kendaraan listrik dan pengurangan penggunaan
kendaraan berbahan bakar minyak di Indonesia, diharapkan potensi penurunan
konsumsi bahan bakar sebesar 6,03 juta kL dapat tercapai pada tahun 2030. Oleh
karena itu, perlu pemanfaatan sumber energi lokal, khususnya sumber energi
terbarukan dan gas, untuk meningkatkan kualitas udara dan mendukung pencapaian
target nasional pengurangan gas rumah kaca [2]. Oleh karena itu, sangat diperlukan
energi terbarukan sebagai pencegah menipisnya sumber energi,

Pembangkit listrik tenaga air merupakan salah satu pembangkit listrik yang

sudah banyak di kembangkan di wilayah Indonesia.



Secara umum telah dikembangkan beberapa teknologi yang memungkinkan
potensi air untuk dimanfaatkan sebagai pembangkit listrik. Namun karena kondisi
sumber air yang ada saat ini sangat beragam, maka perlu dikembangkan peralatan
yang sesuai dengan kondisi. Pembangkit listrik tenaga mikrohidro atau yang
disingkat PLTMH merupakan salah satu pilihan yang tepat untuk dikembangkan di
kondisi alam Indonesia. Pembangunan PLTMH tidak memberikan dampak buruk
pada lingkungan atau mengurangi air untuk keperluan irigasi pertanian. Yang
terpenting PLTMH tidak memerlukan bahan bakar untuk mengoperasikannya.
Masukan energi utama berupa potensi aliran massa air tidak berkurang, tetapi
energi hanya digunakan dalam bentuk energi potensial air. Fitur utama dari
PLTMH, yaitu turbin air. Mikrohidro adalah kata majemuk dari mikro yang berarti
kecil dan hidro yang berarti air. Pembangkit listrik tenaga air (PLTMH) perlu
mengaktifkan perbedaan ketinggian air terjun, dan poros turbin sungai, bendungan
dan irigasi poros turbin akan berputar cepat ketika ada tekanan aliran air di pipa dan
akan menghasilkan energi potensial . Pada turbin, energi potensial diubah menjadi
energi mekanik berupa putaran generator, menghasilkan energi listrik yang
nantinya dapat digunakan untuk penerangan dan lainnya [3].

Pada penelitian tugas akhir ini dilakukan perbandingan terhadap bukaan katup
serta jarak nozzle. Maka, judul tugas akhir yang diangkat penulis berdasarkan
penjelasan pada latar belakang diatas yaitu “ANALISIS PROTOTYPE
PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA MIKRO HIDRO JENIS TURBIN PELTON
DENGAN VARIASI BUKAAN KATUP DAN JARAK PADA NOZZLE”

1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang diatas untuk mendapatkan energi listrik yang
murah dan ramah lingkungan dilakukan pemanfaatan tenaga air. Pembangkit listrik
tenaga mikrohidro adalah pembangkit listrik yang dapat menghasilkan daya 5 kW
sampai 100 kW.

Salah satu penelitian sebelumnya dilakukan Yani Kurniawan dengan variasi
lima nozzle dengan jarak nozzle 24 cm, 23 cm, 22 cm, 21 cm dan 20 cm dan pada

posisi jarak 23 cm merupakan hasil maksimum mampu menghasilkan daya 125



watt. Pada penelitian ini penulis akan memvariasikan jumlah nozzle serta bukaan

katup. Dimana penulis akan menganalisa daya keluaranya [4].

1.3 Tujuan Penelitian

Tujuan dari penulisan skripsi ini yaitu:

1. Membuat Protoype turbin pelton dengan variasi jarak nozzle 23 cm, 24 cm, 25
cm dan variasi bukaan katup 90°, 120°, dan 150°.

2. Mengukur arus, tegangan dan menghitung daya dari variasi jarak nozzle 23 cm,
24 cm, 25 cm dan variasi bukaan katup 90°, 120°, dan 150°.

3. Menganalisa pengaruh jarak nozzle dan bukaan katup terhadap daya keluaran.

1.4 Batasan Masalah

Agar penelitian ini lebih terarah dan tidak menyimpang dari pokok pembahasan,
maka dibuat batasan masalah sebagai acuan dalam menyelesaikan penelitian ini.

Adapun batasan masalah pada penelitian ini antara lain:

1. Penelitian dilakukan dengan menggunakan air yang digunakan sebagai sumber
PLTMH.

Jenis turbin yang di gunakan hanya turbin pelton

Penulis hanya mencari daya keluaran yang di hasilkan oleh turbin pelton
Jarak nozzle yang digunakan 23 cm, 24 cm, dan 25 cm.

Bukaan katup 90°, 120°, dan 150°.

o M D

1.5 Sistematika Penulisan

BAB | PENDAHULUAN
Pada bab ini meliputi latar belakang, perumusan masalah, tujuan penelitian, batasan

masalah penelitian dan sistematika penulisan.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
Pada bab ini akan membahas teori dasar dari skripsi dan data yang akan mendukung

dalam melakukan penelitian berdasarkan literatur yang ada.



BAB |11l METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab ini akan menjelaskan tentang metode yang akan digunakan oleh penulis
untuk proses pengujian, waktu pelaksanaan, tempat pelaksanaan, serta tahapan
pengerjaan dari pada tugas akhir ini.

BAB IV PEMBAHASAN
Pada bab ini menjelaskan akan hasil yang sudah didapatkan pada saat pengujian
berlangsung serta pengolahan data yang didapat dan analisisnya.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN
Pada bab ini berisi kesimpulan dari hasil percobaan yang dilakukan serta saran
untuk penelitian berikutnya.

DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN
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