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ABSTRAK
DESAIN PELAT ACP BERLUBANG PADA FOTOVOLTAIK JENIS
POLIKRISTALIN 100 WP TERHADAF PENINGKATAN DAYA LUARAN
(Raka Dwi Putra, 03041281722044, 53 halarman)

Fnery) surys merupakan cocrg) yang sangat penting dan berke lanjutan, ramah
ngiungan dan rekatif mudab digumakam. Tetaps ada batasan ketda jumbsh rad i
mataban tinggh, mengak ihatkan subu permukaan pancl surya juga nask schingys
dapmt mengurangl kinenn pada pascl surya. Peoclitien ind berujuan untuk
mempertahankan daya keluaran dan panel PV demgan mempgunakan media
pendingin berups pelst berdubang bethahan ACP, penciitian mi menggunakan 1
buah pelst ACP yang borukuran 96cm x 60cm dengan masing-mesing kibang
yang telah di desain dengan dismcter 20mum, 22 Smm, dan 25mm. Pelst dengan
lubang yang terbesar yaku 25mm mensnjukkan penurenan suhu yang lebib besar
dbandingknn dengsn dameter hebung kinnys, ketiks milai mdiasi tertinggs
schesar 1009 W/m' menghasilkan subm sebesar 58°C di pancl PV tanpa pelat
barlubang, sedangkan pada pelat berlshang berd mmeter 25mmm terdagel pesunssan
sul sehesar 42°C. Pelmt pendingin berdiameter lubang 25mm memilii daya
kehusesn tertinggl schowr 65,16 W dibandingkan dongan ketign pancl surys
leinnya. Hal tersebut mesonjukkan babhwa penurunan subw pada panel PV dapat
meningkatkan knerja pada pand PV, dikarcnakan semakin besar diameter lubang
poda pelat pendingm maka semakis besar penurunan suhu pada paned PV,
schingga days yang dihasilkan olch paned PV tidak mengalsmi pesurunan.

Kata Kunci - Pancl PV, Pelst Berlubang, Days Lusssn, ACP

Indralaya, Juwmi 2022




ABSTRACT
DESIGN OF ACP PERFORMANCE ON 100 WP POLYCRYSTALINE
PHOTOVOLTAIC TYPE ON INCREASING EXTERNAL POWER
(Raka Dwi Patra, 0304128172204, 53 pages)

Solar energy is a very imporsant and susiainable energy. environmeniully
Sfriendly and relatively ey o use. Bat there is a limit when the amown! of solar
radiation i kigh, resulting in the surface lemperature of the soker pawel also
resing o that it can reduce the performance of the solar panel This study aims &
mk*twd??pu&by“mdﬁg.‘hbkhd
perforated plaves made of ACP, this saudy uses 3 ACP plates measwing $6cm x
Gk with each hole that has been designed with @ diameter of 20w, 22 Smm,
and 25mm. The plate with the largest hole of 25mm shows a grealer kemperanre
drop compared to the diameter of the ather holes, when the highest radianon
value of 1009 Wim2 produces @ semperatwre of 58°C in PV pomels without
perforated plases, witile o a perforated plate with a diometer of 25mm there i 4
decrease in temperatre. of 42°C. The 25mm bore diameser cooling plate has the
kighest owtpui power of 6516 W compared 1o the other three solar pamels This
chows that the decrease in temperatre om the PV pawel con improwe the
m#ﬁci’fﬂlm&b@ﬂkdmoj&t“m*
cooling plate, the greater the decrease in emperature on the PV panel, 10 thal the
power gencrated by the PV panel does noi decrease.

Keywords ~ PY Panel, Perforated Piate, Owigput Power, ACP
Indralaya, Jumi 2022
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Energi surya merupakan energi yang sangat penting dan berkelanjutan, ramah
lingkungan dan relatif mudah digunakan. Panel surya dapat diubah menjadi energi
DC menggunakan panel surya, tetapi ada batasan ketika jumlah radiasi matahari
tinggi, dan suhu permukaan panel surya juga naik, yang mengurangi efisiensi daya
panel surya. Sel surya berguna untuk program konversi energi. Transisi energi itu
sendiri dapat meningkatkan efisiensi energi, dan penggunaan bahan bakar fosil
yang semakin menipis berperan sebagai sumber energi, sehingga meningkatkan
pasokan energi yang ramah lingkungan.

Kondisi bumi kita kian lama kian mengenaskan karena tercemarnya
lingkungan dari efek rumah kaca (greenhouse effect) yang menyebabkan
pemanasan global (global warming), hujan asam, rusaknya lapisan ozon hingga
hilangnya hutan tropis. Semua jenis polusi itu rata-rata akibat dari penggunaan
bahan bakar fosil seperti minyak bumi, batu bara dan lainnya yang tiada hentinya.
Padahal kita tahu bahwa bahan bakar dari fosil tidak dapat diperbaharui, tidak
seperti bahan bakar non-fosil [1].

Cleh karena itu, peneliti ingin membahas tugas akhir tentang: “Desain pelat
ACP berlubang pada fotovoltaik jenis polikristalin 100 Wp terhadap

peningkatan daya luaran.”

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan hasil penelitian bahwa peningkatan temperatur panel PV akan
menurunkan daya keluaran dan efisiensinya. Beberapa cara telah diteliti oleh para
peneliti untuk meningkatkan efisiensi Panel PV ini, seperti memanfaatkan
teknologi Phase Change Material (PCM), menggunakan air atau udara sebagai
media pendingin, pendinginan termoelektrik, serta menggunakan program.

Pada Penelitian ini, masalah efisiensi panel PV telah diulas kembali ketika

panel PV menyimpan radiasi matahari dan temperatur tinggi seperti yang telah



dilakukan peneliti sebelumnya. Media pendingin yang digunakan berupa pelat
berlubang berbahan ACP tanpa menggunakan kipas untuk menyedot udara panas
atau pendingin dengan perpindahan panas konveksi bebas. Oleh karena itu
Rumusan masalah pada penelitian ini yaitu:
1. Bagaimana desain pelat ACP berlubang yang akan dipakai?
2. Bagaimana cara merancang dan membuat pelat ACP berlubang sebagai
pendingin panel surya?
3. Apakah diameter lubang pelat ACP dapat mempengaruhi peningkatkan daya
keluaran rata-rata dari photovoltaic cells Jenis Polycrystaline?

1.3 Tujuan Penelitian

Adapun Tujuan dari penelitian ini adalah:

1. Merancang pelat ACP berlubang sebagai media pendingin pada panel
photovoltaic 100 WP jenis polikristalin.

2. Menganalisa pengaruh besar lubang pelat pendingin ACP terhadap daya
keluaran panel fotovoltaik 100 WP.

3. Menganalisa perbandingan daya keluaran yang dihasilkan panel surya dengan
pendingin dan tanpa pendingin.

1.4 Ruang Lingkup Penelitian

Agar penelitian ini lebih terarah dan tidak meyimpang dari pokok pembahasan,
maka dibuat batasan masalah sebagai acuan dalam menyelesaikan penelitian ini.
Adapun batasan masalah pada penelitian ini antara lain :

1. Penelitian ini menggunakan photovoltaic cells jenis polycrystalline 100 WP
berjumlah 4 unit.

2. Media sistem pendingin berupa pelat ACP datar berlubang dengan panjang 96
cm, lebar 60 cm, dan tebal 0,3 cm. Kemudian jarak antar lubang adalah 3 cm
dan diameter lubang 2 cm; 2,25 cm; 2,5 cm.

3. Penelitian ini hanya membahas pengaruh besar atau kecilnya diameter lubang
pelat ACP terhadap Daya Keluaran.

4. Penelitian ini tidak membahas pengaruh sudut kemiringan panel terhadap

optimalisasi matahari dan tidak membahas pengisian baterai.



5. Parameter yang akan diukur berupa radiasi matahari (W/m?), tegangan (Volt),
arus (Ampere), dan temperatur (°C).

6. Pengambilan data dilakukan selama 2 minggu mulai pukul 09.00 WIB sampai
pukul 15.00 WIB.

1.5 Sistematika Penulisan
Dalam memudahkan penyusunan proposal tugas akhir ini disusun dengan

sistematika penulisan berikut:

BAB 1 PENDAHULUAN
Mengenai latar belakang, rumusan masalah, ruang lingkup penelitian,

tujuan penelitian, dan sistematika penulisan.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
Tentang dasar teori yang mengenai intensitas matahari, sel surya dan

pembangkit listrik tenaga surya.

BAB IIIMETODOLOGI PENULISAN
Tentang lokasi pelaksanaan, waktu pelaksanaan, metode pelaksanaan,
rencana rumus yang akan digunakan, rencana pembahasan, rencana tabel

yang akan digunakan dan diagram alur.

BAB IVPERHITUNGAN DAN ANALISA
Bab ini berisi tentang hasil penelitian, pengumpulan data, perhitungan dan

analisa data dihasilkan dari pengaruh diameter plat berlubang.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN
Tentang kesimpulan dan saran-saran berdasarkan hasil evaluasi yang
dilakukan.

DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN
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