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APPLICATION OF NEAREST NEIGHBOUR ALGORITHM TO THE 

ASYMMETRIC CAPACITATED VEHICLE ROUTING PROBLEM MODEL 

IN THE DESIGN OF OPTIMAL ROUTES OF WASTE 

TRANSPORTATION IN PLAJU DISTRICT PALEMBANG CITY 

By : 

Alfia Revanti 

08011181823010 

 

ABSTRACT 

 

A large amount of waste that occurs in Indonesia every year needs to be 

handled properly by the government, because it harms public health. One of 

the causes of a large number of waste piles is the population that continues to 

increase. The Plaju sub-district is one of the sub-districts in the city of 

Palembang which has a population increase of 0.06% per year. Garbage 

transportation is one way to deal with a large amount of waste that occurs. 

The process of transporting waste must be carried out optimally in each area, 

therefore a waste transportation route is needed according to road conditions 

in the field that has an asymmetric distance matrix. The Nearest Neighbor 

algorithm is one of the heuristic methods that can be used to solve the problem 

of transporting waste using the Asymmetric Vehicle Routing Problem 

(ACVRP) model. The waste transportation route in Plaju District based on the 

Work Area obtained using the Nearest Neighbor algorithm on the ACVRP 

model has a total distance of 390 km and a vehicle travel time of 781 minutes, 

while the total waste transportation not based on the Work Area is 356.2 km 

with a vehicle travel time 721 minutes. Therefore, the optimal route of 

transportation of waste obtained is the route of transportation of waste not 

based on the Work Area, because the distance and travel time traversed by the 

vehicle is smaller. 

 

Keywords : Garbage, Nearest Neighbor, ACVRP, Optimal Route, Plaju 

District 
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MODEL ASYMMETRIC CAPACITATED VEHICLE ROUTING PROBLEM 

DALAM MENDESAIN RUTE OPTIMAL PENGANGKUTAN SAMPAH 
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ABSTRAK 

 
 

Besarnya jumlah timbunan sampah yang terjadi di Indonesia setiap tahunnya 

perlu ditangani dengan baik oleh pemerintah, karena berdampak buruk 

terhadap kesehatan masyarakat, salah satu penyebab banyaknya timbunan 

sampah adalah jumlah penduduk yang terus meningkat. Kecamatan Plaju 

merupakan salah satu kecamatan yang berada di Kota Palembang yang 

mengalami peningkatan penduduk sebesar 0,06% per-tahun. Pengangkutan 

sampah merupakan salah satu cara untuk menanggulangi banyaknya 

timbunan sampah yang terjadi. Proses pengangkutan sampah harus dilakukan 

secara optimal disetiap daerah, oleh karena itu diperlukannya rute 

pengangkutan sampah sesuai dengan kondisi jalan di lapangan yang memiliki 

matriks jarak asymmetric. Algoritma Nearest Neighbour  merupakan salah 

satu dari metode heuristik yang dapat digunakan dalam menyelesaikan 

permasalah pengangkutan sampah dengan model Asymmetric Vehicle Routing 

Problem (ACVRP). Rute pengangkutan sampah di Kecamatan Plaju 

berdasarkan Wilayah Kerja yang diperoleh dengan menggunakan algoritma 

Nearest Neighbour pada model ACVRP memiliki total jarak sebesar 390 km 

dan waktu tempuh kendaraan selama 781 menit, sedangkan total 

pengangkutan sampah tidak berdasarkan Wilayah Kerja adalah 356,2 km 

dengan waktu tempuh kendaraan 721 menit. Oleh karena itu rute optimal 

pengangkutan sampah yang diperoleh adalah rute pengangkutan sampah tidak 

berdasarkan Wilayah Kerja, karena jarak dan waktu tempuh yang dilalui 

kendaraan lebih kecil. 

 

 

Kata Kunci : Sampah, ACVRP, Rute Optimal, Nearest Neighbour, Kecamatan   

Plaju 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Sampah merupakan suatu permasalahan kompleks yang terjadi di 

Indonesia, pernyataan ini berlandaskan terhadap data tahun 2020 tentang Sistem 

Informasi Pengelolaan Sampah Nasional (SIPSN, 2021) yaitu, sebesar 

33.320.745,45 ton timbunan sampah per tahun se-Indonesia. Salah satu wilayah 

yang mendukung kenaikan timbunan sampah adalah Provinsi Sumatera Selatan 

yang merupakan provinsi kedua terbesar penghasil sampah se-Sumatera setelah 

Provinsi Sumatera Utara yakni, sebesar 1.529.686,09 ton sampah (SIPSN, 2021). 

Berbagai macam faktor yang mendukung banyaknya timbulan sampah salah 

satunya adalah meningkatnya jumlah populasi penduduk. Populasi penduduk 

tertinggi di Provinsi Sumatera Selatan terletak di Kota Palembang dengan jumlah 

penduduk sebesar 1.696.244 jiwa (BPS, 2021). Kota Palembang memiliki 18 

Kecamatan diantaranya adalah Kecamatan Plaju, yang memiliki jumlah penduduk 

sebesar 93.171 jiwa. Pertumbuhan penduduk di Kecamatan Plaju mengalami 

peningkatan setiap tahunnya sebesar 0,06 % (Palembang, 2021), dengan 

bertambahnya penduduk setiap tahunnya maka timbunan sampah akan semakin 

bertambah. 

Permasalahan sampah sangat berdampak terhadap kesehatan dan 

lingkungan masyarakat, oleh sebab itu salah satu upaya dari pemerintah Kota 

Palembang melalui Dinas Lingkungan Hidup dan Kebersihan (DLHK) yaitu, 

dengan membersihkan semua sampah yang ada melalui pengangkutan sampah oleh 



2  

  

truk sampah DLHK dari TPS yang berada di setiap Wilayah Kerja (WK) 

Kecamatan Plaju dan berakhir di Tempat Pembuangan Akhir (TPA) Karya Jaya. 

Pengangkutan sampah di Kecamatan Plaju menggunakan truk sampah DLHK jenis 

dump truck sebanyak 4 armada dan 2 armada jenis arm roll  dengan kapasitas 

muatan 8 ton. TPS dapat terbuat dari beton, fiber, maupun berupa kontainer.  

Pengangkutan sampah dilakukan ketika volume sampah telah memenuhi 

kapasitas TPS, truk sampah akan menelusuri seluruh rute TPS yang berada pada 

WK Kecamatan Plaju dan berakhir di TPA Karya Jaya. Proses pengangkutan 

sampah harus dilakukan secara optimal, dengan memaksimalkan muatan kendaraan 

pengangkut sampah, serta memperhatikan jarak tempuh yang dilalui. Indrawati et 

al. (2016) menegaskan faktor-faktor yang mempengaruhi proses pengangkutan 

sampah dari TPS ke TPA adalah kapasitas alat pengangkut, volume sampah dari 

masing-masing TPS, dan jarak yang ditempuh.  

Permasalahan dalam penentuan rute yang efisien, dimulai dan berakhir pada 

pusat depot oleh kendaraan disebut Vehicle Routing Problem (VRP) (Hartono et 

al., 2018). VRP memiliki fungsi utama dalam meminimasikan jarak untuk 

mengurangi biaya distribusi dengan memperhatikan batasan kendala kapasitas 

kendaraan, jumlah permintaan, waktu tempuh, dan sebagainya (Kristina et al., 

2020). Salah satu permasalahan yang paling umum dari VRP adalah Capacitated 

Vehicle Routing Problem (CVRP), yang didefinisikan sebagai depot atau pusat 

yang menggunakan kendaraan dengan kapasitas tertentu untuk melayani 

permintaan sejumlah agen (Saraswati et al., 2017). CVRP memiliki dua bentuk 

permasalahan yakni, symmetric dan asymmetric.  



3  

  

CVRP dalam bentuk symmetric dimana perjalanan dari tempat i  ke j sama 

dengan perjalanan dari j ke i, sedangkan CVRP dalam bentuk asymmetric dimana 

perjalanan dari tempat i ke j tidak sama dengan perjalanan dari tempat j ke i. 

Berdasarkan keadaan nyata yang terjadi di lapangan, jarak antara TPA ke TPS 

belum tentu sama dengan jarak antara TPS ke TPA begitu juga dengan jarak antar 

TPS, oleh sebab itu permasalahan pencarian rute terpendek ini termasuk ke dalam 

model Asymmetric Capacitated Vehicle Routing Problem (ACVRP).  

Penyelesaian pencarian rute model ACVRP dapat diselesaikan dengan 

berbagai metode salah satunya adalah metode heuristik. Metode heuristik 

merupakan salah satu strategi dalam pemecahan masalah matematika untuk 

mendapatkan hasil yang efektif  (Kusdinar et al., 2017). Salah satu jenis dari metode 

heuristik adalah metode Nearest Neighbour. Metode Nearest Neighbour 

merupakan metode heuristik yang digunakan dalam pemecahan VRP, dimana 

pemecahan masalah dilakukan dengan memulai dari titik awal kemudian mencari 

titik yang terdekat (Engraini et al., 2020). Oleh sebab itu algoritma Nearest 

Neighbour dapat digunakan untuk menyelesaikan permasalahan pencarian rute 

terpendek pada transportasi pengangkutan sampah di Kecamatan Plaju.  

Penelitian yang dilakukan oleh Rima (2019) membahas tentang model 

Demand Robust Counterpart Open Capacitated Vehicle Routing problem With 

Time Windows and Deadline (DRC-OCVRPtw,d)  berbasis LINGO 13.0 dalam 

mendesain rute optimal pengangkutan sampah di Kota Palembang yang 

mengasumsikan bahwa rute jarak yang dilalui kendaraan dari TPA ke TPS dan jarak 

dari TPS ke TPA adalah symmetric.  
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Berdasarkan keadaan nyata yang terjadi di lapangan, tidak semua jarak dari 

TPA ke TPS sama dengan jarak dari TPS ke TPA. Penggunaan algoritma Nearest 

Neighbour pada model ACVRP perlu diaplikasikan karena matriks jarak kendaraan 

yang dilalui adalah asymmetric dengan memperhatikan kapasitas kendaraan 

pengangkut dan volume sampah pada TPS. 

1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan pada penelitian ini, 

perumusan masalah adalah bagaimana menentukan rute optimal pengangkutan 

sampah dalam bentuk ACVRP di Kecamatan Plaju dengan menggunakan algoritma 

Nearest Neighbour. 

1.3 Pembatasan Masalah 

Pengambilan data jarak dan waktu tempuh kendaraan pengangkut sampah 

dari TPA ke TPS, TPS ke TPA serta antar TPS berdasarkan terhadap kondisi nyata 

yang terjadi di lapangan dengan menggunakan aplikasi Google Maps dengan 

kapasitas muatan kendaraan sebesar 8 ton. Data tersebut diambil dari pukul 08.00 

s/d 09.00 WIB ketika jam sibuk, untuk melihat keadaan nyata yang terjadi di 

lapangan. 

1.4 Tujuan 

Tujuan penelitian ini adalah untuk mengaplikasikan algoritma Nearest 

Neighbour dalam menentukan rute optimal pengangkutan sampah yang berada di 

Kecamatan Plaju dalam bentuk ACVRP. 
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1.5 Manfaat 

Penelitian ini diharapkan memberikan manfaat, yaitu :  

1. Penerapan optimasi terhadap masalah transportasi pengangkutan 

sampah dalam model ACVRP menggunakan algoritma Nearest 

Neighbour dapat menambah wawasan bagi pembaca atau peneliti 

lainnya. 

2. Rute yang diperoleh pada penelitian ini dapat menjadi bahan 

pertimbangan bagi DLHK dalam pengangkutan sampah khususnya di 

Kecamatan Plaju
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