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SUMMARY

PANTAS SIMARMATA. Fuel selector system for diesel engine using
microcontroller ATmega 8535 (Supervised by ENDO ARGO KUNCORO and
HERSYAMSI).

The research objective was to design an to assemble a fuel selector for
diesel engine using microcontroller ATmega 8535.

The method used in this research consisted of eguipment design and
equipment testing. Set point used in this research was temperature > 85°C. The
results were presented in tables and graphs. The measured parameters were
cooking oil temperature, long time of heating, cooking oil viscosity, fuel
requirements, and power requirements.

The result showed that sensor measurement system worked well according
to proggramming system in which the equipment working at temperature of >
85°C that indicated by a red’s LED turn on and cooking oil selenoid open. The
result in laboratory test showed that the viscosity of cooking oil after heated up to
85°C descend to 0,2 cPoise.

Key words : fuel, system, diesel engine, microcontroller ATmega 8535



RINGKASAN

PANTAS SIMARMATA. Sistem Pemilih Bahan Bakar untuk Mesin Diesel
dengan Menggunakan Mikrokontroler ATmega 8535 (Dibimbing oleh ENDO
ARGO KUNCORO dan HERSYAMSI).

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan merakit sistem pemilih
bahan bakar untuk mesin diesel menggunakan mikrokontroler ATmega 8535.

Metode yang digunakan pada penelitian ini adalah metode perancangan
alat dan pengujian alat. Set point yang digunakan yaitu suhu > 85°C. Hasil
penelitian disajikan menggunakan tabel dan grafik. Parameter yang diamati adalah
suhu minyak goreng, lama pemansan, viskositas minyak goreng, kebutuhan bahan
bakar, dan kebutuhan daya.

Hasil pengujian alat menunjukkan bahwa sistem bekerja sesuai dengan
pemrograman yaitu sistem bekerja pada suhu > 85°C yang ditandai oleh LED
berwarna merah menyala dan selenoid minyak goreng terbuka. Hasil pengujian di
laboratorium menunjukkan bahwa viskositas minyak goreng setelah dipanasi

sampai suhu 85°C menurun menjadi 0,2 cPoise.

Kata kunci : bahan bakar, system, mesin diesel, mikrokontroler ATmega
8535
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Minyak bumi merupakan sumber energi utama dan sumber devisa negara.
Namun demikian, cadangan minyak bumi yang dimiliki Indonesia jumlahnya
terbatas. Sementara itu, kebutuhan manusia akan energi semakin meningkat
sejalan dengan laju pertumbuhan ekonomi dan pertambahan penduduk.
Keterbatasan pemenuhan kebutuhan tersebut mengakibatkan opportunity cost bagi
manusia dalam menentukan pilihan alokasi sumber daya yang dimilikinya. Salah
satu masalah keterbatasan manusia di jaman modern ini adalah bahan bakar,
khususnya bahan bakar minyak. Hal ini dikarenakan bahan bakar minyak fosil
merupakan sumber daya alam yang tidak bisa diperbaharui. Kondisi tersebut

dialami oleh hampir seluruh negara di dunia, termasuk di Indonesia (Sandy,
2008).

Minyak yang bersumber dari kelapa sawit, kelapa, kacang-kacangan,
jagung, tebu, jarak atau tanaman lain menjanjikan suatu bentuk bahan bakar
alternatif yang bisa diperbaharui. Artinya bahan bakar ini dapat dengan mudah
disediakan di alam dan selalu bisa diproduksi dalam waktu relatif singkat jika
dibandingkan dengan bahan bakar minyak bumi yang butuh bertahun-tahun untuk
diproduksi kembali sehingga ketersediaan minyak bumi dapat habis.

Biodiesel sebagai pengganti solar mempunyai beberapa keuntungan, di
antaranya adalah lebih bersih dalam emisi gas buang, pelumasan yang lebih baik,
dan tidak diperlukannya modifikasi mesin ( Sugiarto, et al,, 2005).

Traktor roda dua atau hand tractor adalah mesin pertanian yang dapat
dipergunakan untuk mengolah tanah dan pekerjaan pertanian lainnya. Traktor
yang digunakan petani adalah traktor yang berasal dari motor bakar diesel, dimana
sumber energi yang digunakan untuk menggerakan motor diesel adalah

pembakaran minyak diesel atau minyak solar (Hardjosentono et al., 1978).

1 Universitas Sriwijay



Mesin diesel merupakan motor bakar dengan pemanasan pada ruang
tertutup yang menyebabkan pemuaian gas yang pada gilirannya menaikkan
tekanan gas, disini energi kimia dari bahan bakar langsung diubah menjadi tenaga
kerja motor. Pada waktu langkah hisap (intake stroke), hanya udara yang masuk
keruang pembakaran. Udara tersebut dimampatkan pada saat langkah kompresi.
Proses ini mengakibatkan terjadinya penyalaan dalam ruang bakar dan
menghasilkan ledakan yang akan mendorong piston untuk bergerak menghasilkan

suatu usaha (Daryanto, 2004).

Minyak goreng merupakan sumber energi yang lebih efektif dibandingkan
karbohidrat dan protein. Satu gram minyak dapat menghasilkan 9 kkal,
sedangkan karbohidrat dan protein hanya menghasilkan 4 kkal/gram. Minyak
goreng adalah minyak yang berasal dari lemak tumbuhan atau hewan yang
dimurnikan dan berbentuk cair dalam suhu kamar dan biasanya digunakan untuk
menggoreng makanan. Minyak goreng pada umumnya berasal dari minyak kelapa
sawit. Minyak kelapa dapat digunakan untuk menggoreng karena struktur
minyaknya yang memiliki ikatan rangkap sehingga minyaknya termasuk lemak

tak jenuh yang sifatnya stabil (Sutiah, et al., 2011).

Minyak goreng yang dipanaskan dengan suhu 85 sampai 90°C mempunyai
tingkat kekentalan sama dengan solar yaitu sebesar 5 ¢St. Minyak goreng yang
belum dipanaskan mempunyai tingkat kekentalan sebesar 50 sampai 60 centi-
stokes (cSt), sedangkan solar 5 centistokes cSt (Desrial,2007). Untuk menurunkan
viskositas minyak goreng, harus dipanaskan hingga mencapai suhu yang tinggi.
Cara untuk memanaskan minyak goreng yaitu dengan memanfaatkan gas buang

mesin diesel.

Unit pemanas berfungsi untuk menaikkan suhu minyak goreng murni dan
menurunkan kekentalan sehingga didapatkan kekentalan yang optimal bagi proses
pengabutan bahan bakar pada saat diinjeksikan ke ruang bakar. Dengan
pengabutan bahan bakar yang optimal maka proses pembakaran akan terjadi
secara sempurna. Dengan pemanasan pada suhu 85°C, sehingga viskositas minyak
goreng yang sudah dipanaskan mendekati nilai viskositas solar. besarnya suhu

yang dihasilkan oleh panas gas buang bergantung pada besarnya putaran mesin

Universitas Sriwijaya



sehingga kestabilan suhu pada elemen pemanas tersebut untuk memanaskan

minyak goreng hingga mencapai nilai viskositas solar sulit terjaga.

Untuk mengetahui suhu yang dibutuhkan minyak goreng agar dialirkan ke
sistem pembakaran dibutuhkan suatu alat untuk mendeteksi suhu secara otomatis.
Wibowo dan Admaja (2011) mengemukakan bahwa kemajuan ilmu pengetahuan
dan teknologi telah mendorong manusia untuk berusaha mengatasi segala
permasalahan yang timbul di sekitarnya serta meringankan pekerjaan yang ada.
Salah satu teknologi yang berkembang saat ini adalah mikrokontroler.

Kemajuan ilmu pengetahuan dan teknologi telah mampu menciptakan
peralatan elektronika berupa mikrokontroler yang telah menyebar luas di pasar.
Mikrokontroler adalah suatu rangkaian elektronika berukuran kecil dalam sistem
elektronika digital yang berfungsi sebagai pengendali utama dalam suatu sistem
kontrol (Budiharto, 2008). Penelitian ini menggunakan mikrokontroler Atmega
8535 sebagai sistem pengendali utamanya.

Sistem kontrol biasanya memerlukan sensor sebagai pendeteksi masukan
yang akan diproses dalam mikrokontroler di bidang instrumentasi. Sensor adalah
suatu elemen elektronika yang dapat merubah nilai besaran tertentu seperti suhu,
kelembaban, dan cahaya menjadi besaran tegangan listrik sehingga dapat dianalisa
dalam rangkaian listrik tertentu ( Budiharto, 2006). Sensor yang digunakan dalam
penelitian ini yaitu sensor suhu LM35. Sensor ini digunakan untuk mengukur
suhu minyak sayur yang dipanaskan.

Berdasarkan penjelasan di atas perlu dilakukan penelitian mengenai sistem
sensor untuk mengukur suhu minyak sayur. agar pengukuran bisa dilakukan

secara cepat dan hasil pengukuran yang akurat menggunakan mikrokontroler
Atmega 8535.
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1.2. Tujuan

Penelitian ini bertujuan untuk merancang sistem pemilih bahan bakar
(solar, dan minyak goreng) untuk mesin diesel dengan menggunakan
mikrokontroler ATmega 8535.

Universitas Sriwijaya
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