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SUMMARY

AGUNG SETI A WAN. Study of Fiber Orientation in Term of Mechanical 

Properties of Composite Material from Enceng Gondok and Matrix Resin Polyester 

(Supervised by HERSYAMSI and DANIEL SAPUTRA).

The objective of this research was to Study of fiber orientation in term of 

mechanical properties of composite material from enceng gondok and matrix resin 

polyester. This research was done at Metallurgy Laboratory, Mechanical Engginering 

Departement, Sriwijaya University which was started on November 2007 until April 

2008. Data was analyzed by using tabulation method with three treatments of fiber 

orientations consisting of direction of fiber with angle of 45°, direction of fiber with 

angle of 60°, and direction of fiber with angle of 75°.

The observed parameters were as follows : sample condition after testing, 

sample elongation, initial of swing angle , and swing angle after beater hit the 

samples. This research was consisted of twotest covering draw test by using 

Universal Testing Machine type Rat-30p, and impact test by using Charpy Rat 

Machine.

The result showed that average tensile stress in direction of fiber angle 45° 

was 0.5136 kgf.mnf2, average tensile stress in direction of fiber angle 60° was 

0.5094 kgf.mm'2, and tensile stress in direction of fiber angle 75° was 0.4966 

kgf.mm . Testing impact showed that average energy in direction of fiber 45° 

3.889 Joules, average energy in direction of fiber angle 60° was 3.3149 Joules, and 

average energy in direction of fiber 75° was 3.0028 Joules.
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RINGKASAN

AGUNG SETIAWAN. Mempelajari Orientasi Serat Terhadap Sifat Mekanis pada 

Bahan Komposit dari Enceng Gondok dan Matrik Resin Polyester (Dibimbing oleh

HERSYAMSI dan DANIEL SAPUTRA).

Penelitian ini bertujuan untuk mempelajari pengaruh orientasi serat terhadap 

sifat mekanis pada bahan komposit dari serat enceng gondok menggunakan matrik 

resin polyester. Penelitian ini dilaksanakan di Laboratorium Metallurgi Jurusan 

Teknik Mesin Universitas Sriwijaya yang dimulai pada bulan November 2007 

sampai dengan April 2008. Penelitian ini menggunakan metode analisis data secara 

tabulasi dengan tiga perlakuan orientis serat yaitu : arah serat dengan sudut 45°, arah 

serat dengan sudut 60°, dan arah serat dengan sudut 75°.

Parameter yang diamati pada penelitian ini yaitu : keadaan sampel setelah 

dilakukan pengujian, perpanjangan sampel, besar sudut ayun mula-mula, dan besar 

sudut ayun setelah pemukul mengenai sampel. Penelitian ini melakukan 2 kali 

pengujian yaitu uji tarik dengan menggunakan alat Universal Testing Machine tipe 

Rat-30P, dan uji impak dengan menggunakan alat Charpy Rat Machine.

Pada pengujian tank didapatkan tegangan tarik rata-rata arah serat sudut 45° 

adalah 0,5136 Kgf/mm2, tegangan tarik rata arah serat sudut 60° adalah 0,5094 

kgf/mm2, dan tegangan tarik rata-rata arah serat sudut 75° adalah 0,4966 Kgf/mm2. 

Sedangkan uji impak didapatkan energi rata-rata arah serat 45° adalah 3,889 Joule, 

energi rata-rata arah serat sudut 60° adalah 3,3149 Joule, dan energi rata-rata arah 

serat 75° adalah 3,0028 Joule.
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I. PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Secara tidak sadar sebenarnya kita telah mengenal berbagai jenis komposit. 

Seorang petani memperkuat tanah liat dengan jerami, pengerajin besi membuat 

pedang secara berlapis, dan beton bertulang merupakan beberapa jenis komposit 

yang sudah lama kita kenal (Jamasri,2002). Dewasa ini penggunaan dan pemanfaatan 

bahan bersifat komposit sudah mulai berkembang, mulai dari yang sederhana sampai 

ke sektor industri skala kecil maupun menengah.

Komposit merupakan salah satu jenis material yang mempunyai peluang 

untuk menggantikan material logam, khususnya pada aplikasi yang membutuhkan 

material dengan berat yang rendah. Dalam hal ini material yang memiliki densitas 

rendah adalah polimer, sehingga banyak dikembangkan komposit dengan polimer 

sebagai matriksnya.

Komposit mempunyai keunggulan tersendiri di bandingkan dengan bahan 

altemative lain.keunggulan nya mempunyai kekuatan yang cukup untuk pekerjaan 

tertentu, ringan, tahan korosi, ekonomis dan lain sebagainya. Pengaplikasian dari 

bahan komposit telah digunakan dalam berbagai aspek kehidupan baik di gunakan 

dalam industri peralatan rumah tangga, pesawat terbang, otomotif, olah raga, serta 

perusahaan migas.

Serat enceng gondok merupakan salah satu material natural fibre alternatif 

dalam pembuatan komposit secara ilmiah pemanfaatannya masih dikembangkan,
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karena belum ditemukan material komposit yang menggunakan serat enceng gondok. 

Serat enceng gondok sekarang banyak digunakan dalam industri-industri mebel dan 

kerajinan rumah tangga karena selain mudah didapat, murah, dapat mengurangi 

polusi lingkungan (biodegradability) sehingga komposit ini mampu mengatasi 

permasalahan lingkungan serta tidak membahayakan kesehatan ( Purboputro. 2006 ).

Pengembangan serat enceng gondok sebagai material komposit ini sangat 

perlu mengingat dari segi ketersediaan bahan baku serat alam, Indonesia memiliki 

bahan baku yang cukup melimpah. Eceng gondok ( Eichornia crassipes ) termasuk 

dalam kelompok gulma perairan Tanaman ini memiliki kecepatan berkembang biak 

vegetatif yang sangat tinggi, terutama di daerah tropis dan subtropis ( Harahap, et

al.2003 ).

Berdasarkan pertimbangan - pertimbangan tersebut maka diadakanlah

penelitian yang berorientasi serat bahan komposit dari serat enceng gondok. Selama 

ini tanaman eceng gondok hanya dipandang sebagai tanaman bermasalah bagi 

lingkungan. Tanaman liar berwarna hijau dengan batang mengembung itu hidup di 

permukaan air. Akarnya yang kuat bisa saling mengikat di dalam air (Triyatna. 2006)

B. Tujuan Penelitian

Penelitian ini bertujuan untuk mempelajari pengaruh orientasi serat terhadap 

sifat mekanis pada bahan komposit dari serat enceng gondok menggunakan matrik 

resin polyester.
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