PENGGUNAAN ALGORITMA K-MEANS DALAM KLASTERISASI
POTONGAN TANDAN BUAH SEGAR KELAPA SAWIT

SKRIPSI

Sebagai salah satu syarat untuk
penyelesaian Studi di Program Studi
Sistem Informasi S1

/LMU ALAT PENGABDIAN

Oleh

AMARA EKA PUTRI
09031281823144

PROGRAM STUDI SISTEM INFORMASI
FAKULTAS ILMU KOMPUTER
UNIVERSITAS SRIWIJAYA
2022



LEMBAR PENGESAHAN

PENGGUNAAN ALGORITMA K-MEANS DALAM KLASTERISASI

POTONGAN TANDAN BUAH SEGAR KELAPA SAWIT

SKRIPSI
Sebagai salah satu syarat untuk penyelesaian
Studi di Program Studi Sistem Informasi S1

Jenjang Sarjana

Oleh
Ammara Tka Putri

J8G3I2R1R23144

Palembang, Juli 2022

Mengetahui,
Ketua Jurusan Sistem Informasi, Pembimbing,
ﬂ“'ﬂ

Endang Lestari Ruskan. M.T. T ammad-isan Jambak, M.Sc.. M.

~ NIP. 197811172006042001 NIP. 196804052013081201




HALAMAN PERNYATAAN BEBAS PLAGIAT

Yang bertanda tangan dibawah ini :
Nama : Amara Eka Putri

NIM :09031281823144
Program Studi : Sistem Informasi Reguler

Judul Skripsi : Penggunaan Algoritma K-Means dalam Klasterisasi Potongan

Tandan Buah Segar Kelapa Sawit

Hasil Pengecekan Sofhvare iThenticate/Turnitin : 5%

Menvatakan bahwa laporan skripsi saya merupakan hasil karya sendiri dan
bukan penjiplakan/plagiat. Apabila ditemukan unsur penjiplakan/plagiat dalam
laporan skripsi ini. maka saya bersedia menerima sanksi akademik dari

Universitas Sriwijaya sesuai dengan ketentuan berlaku.

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya dan tidak ada unsur

paksaan dari siapa pun.

Palembang, Juli 2022

"

Amara Eka Putri

L) . NIM. 09031281823144



HALAMAN PERSETUJUAN

Telah diuji dan lulus pada:

Hari : Senin

Tanggal : 18 Juli 2022

Nama : Amara Eka Putri

NIM :09031281823144

Judul : Penggunaan Algoritma K-Means dalam Klasterisasi Potongan
Tandan Buah Segar Kelapa Sawit

Komisi Penguji :

1. Pembimbing  :Ir. M. Ihsan Jambak, M.Sc.,

2. Ketua : Ari Wedhasmara, M. T

3. Penguji I : Rahmat Jzwan Heroza, M.T.
4. Penguji II : Ali Bardadi, M.Kom.
‘ Mengetahui
pZ Ketua Jurusan Sistern Informasi,
A
s
\( -
‘\\\"‘ { ;
AN 4

"=~ Endang Lestari Ruskan, M.T.

NIP. 197811172006042001



HALAMAN PERSEMBAHAN

MOTTO:

Laa yukallifullaahu nafsan illaa wus'ahaa

“Allah tidak membebani seseorang melainkan sesuai dengan

kesanggupannya”

Skripsi ini ku persembahkan kepada:

% Allah SWT.

+ Kedua Orang Tuaku

+¢ Diriku sendiri (Amara Eka Putri)

% Kakak dan Adik-adikku

s Dosen Pembimbing

% Dosen Penguji

«» Dosen serta Staff Fakultas Ilmu Komputer
% Teman-teman seperjuangan angkatan 2018

Almamater kebanggaanku, Universitas Sriwijaya



PENGGUNAAN ALGORITMA K-MEANS DALAM KLASTERISASI

POTONGAN TANDAN BUAH SEGAR KELAPA SAWIT

Oleh

Amara Eka Putri (09031281823144)
Jurusan Sistem Informasi, Fakultas [Imu Komputer, Universitas Sriwijaya

Email : amaraekaputri04@gmail.com

ABSTRAK

Proses penyortiran tandan buah segar adalah proses pemilihan buah kelapa sawit
untuk dijadikan Crude Palm Oil (CPO). Dalam proses penyortiran terdapat buah
kelapa sawit yang tidak dapat diolah, dalam hal ini dikenal dengan istilah
potongan tandan buah segar. Potongan buah tersebut terdiri dari buah mentah,
buah busuk, tangkai panjang, tandan kosong, kotoran, air dan dura. Potongan ini
berpengaruh terhadap hasil produksi, semakin banyak potongan maka hasil
produksi akan berkurang. Mengingat banyaknya potongan tandan buah segar yang
dihasilkan setiap harinya, salah satu langkah awal untuk mengetahui faktor
karakteristik potongan tandan buah segar adalah dengan melakukan
pengelompokkan pada data yang dimiliki. Pengelompokkan dilakukan dengan
teknik clustering menggunakan algoritma k-means pada data TBS bulan Januari-
Juli 2021. K-Means bekerja secara optimal pada nilai k=3, pemodelan rapidminer
dengan nilai k=3 mendapatkan nilai DBI sebesar 1,087. Sehingga potongan
tandan buah segar dibagi menjadi 3 cluster yaitu potongan tandan buah segar
tinggi, potongan tandan buah segar sedang, dan potongan tandan buah segar
rendah.

Kata Kunci : Potongan Tandan Buah Segar, Clustering, K-Means, Davies
Bouldin Index.
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THE USE OF THE K-MEANS ALGORITHM IN CLUSTERING PIECES

OF FRESH FRUIT BUNCHES OF OIL PALM
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ABSTRACT

The process of sorting fresh fruit bunches is the process of selecting palm fruit to
be used as Crude Palm Qil (CPO). In the sorting process there are palm fruits that
cannot be processed, in this case known as pieces of fresh fruit bunches. Such
pieces of fruit consist of unripe fruits, rotten fruits, long petioles, empty bunches,
dirt, water and dura. This piece affects the production yield, the more pieces, the
production yield will decrease. Given the large number of pieces of fresh fruit
bunches produced every day, one of the first steps to find out the characteristic
factors of fresh fruit bunch pieces is to group the data owned. Grouping was
carried out using clustering techniques using the K-Means algorithm in FFB data
for January-July 2021. K-Means works optimally at a value of k=3, modeling
rapidminer with a value of k=3 gets a DBI value of 1.087. So that the pieces of
fresh fruit bunches are divided into 3 clusters, namely high fresh fruit bunches,
medium fresh fruit bunch pieces, and low fresh fruit bunches.

Keywords: Fresh Fruit Bunch Pieces, Clustering, K-Means, Davies Bouldin
Index.
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Indonesia ialah negara dengan Sumber Daya Alam yang melimpah, Sumber
Daya Alam tersebut salah satunya ialah kelapa sawit. Kelapa sawit merupakan
tumbuhan sebagai bahan baku penghasil minyak serta dapat dijadikan minyak
sawit yang digunakan dalam kebutuhan sehari-hari. Tumbuhan ini tergolong
dalam keluarga Arecaceae, ada 2 jenis kelapa sawit, yaitu kelapa sawit Afrika dan
Amerika, (Direktorat Perkebunan, 2020).

Salah satu Badan Usaha Milik Swasta yang terletak di daerah Kabupaten
Musi Banyuasin Desa Penggage Kecamatan Sanga Desa adalah PT. Wanapotensi
Guna. Perusahaan ini bergerak di bidang perkebunan kelapa sawit, di samping itu
perusahaan ini juga memproduksi CPO (Crude Palm Qil). Memproduksi TBS dan
CPO yang optimal dan ramah lingkungan merupakan salah satu tujuan dari PT.
Wanapotensi Guna. Dalam proses memproduksi CPO (Crude Palm Qil) hanya
buah yang mempunyai kriteria yang baik yang akan diolah, sehingga akan
menghasilkan CPO (Crude Palm Oil) yang baik pula.

Pada saat proses penyortiran Tandan Buah Segar untuk dijadikan CPO
terdapat buah kelapa sawit yang tidak dapat diolah, dalam perusahaan ini dikenal
dengan istilah potongan. Potongan buah tersebut terdiri dari buah mentah, buah
busuk, tangkai panjang, tandan kosong, kotoran, air dan dura. Potongan ini akan
berpengaruh terhadap hasil produksi, semakin banyak potongan maka hasil

produksi akan berkurang atau dengan kata lain dapat dikategorikan sebagai



pengurangan hasil produksi. Disisi lain, potongan ini juga berpengaruh terhadap
keutungan pihak perusahaan. Mengingat banyaknya potongan yang dihasilkan
setiap harinya, salah satu langkah awal untuk mengatasi potongan tersebut adalah
dengan melakukan pengelompokkan potongan sesuai dengan data yang dimiliki.

Dalam permasalahan di atas, data mining adalah ilmu yang tepat untuk
digunakan. Data mining ialah suatu cara yang dapat digunakan untuk menemukan
model yang unik dari beberapa banyak data. Menurut (Daniel, n.d.) data mining
merupakan cara untuk menemukan pola, korelasi (hubungan) serta model baru
yang bermakna dengan menyaring sejumlah data yang besar dan disimpan dalam
repositori. Adapun pengertian data mining menurut (Han et al., 2012) ialah suatu
cara menemukan hal yang unik berasal sekumpulan data yang banyak, yang di
dalamnya melibatkan proses pembersihan data, pemilihan data, transformasi data,
penemuan pola, penilaian pola, dan presentasi pengetahuan.

Data mining di sebuah perusahaan berguna untuk mendapatkan sesuatu
yang berharga atau sebuah informasi yang berasal dari data perusahaan, sehingga
data tersebut dapat bermanfaat nantinya untuk digunakan sebagai alat pendukung
dalam pengambilan keputusan dalam proses mengembangkan bisnis (Arhami,
2020). Ada 5 (lima) teknik-teknik data mining yang dijadikan peran utama yaitu,
estimasi,  forecasting/peramalan, klasifikasi, klastering dan  asosiasi.
Pengelompokkan potongan Tandan Buah Segar (TBS) dikelompokkan dengan
teknik Klastering, agar dapat diketahui faktor karakteristik dari potongan TBS.
Pada teknik clustering, data yang mempunyai kesamaan akan masuk ke kelompok

data yang juga mempunyai kesamaan yang sama, disamping itu data yang



mempunyai ketidaksamaan masuk ke kelompok data yang mempunyai
ketidaksamaan.

Salah satu algoritma yang digunakan dalam metode clustering adalah K-
Means. K-Means merupakan algoritma non hirarki yang bekerja dengan cara
partisi data ke bentuk klaster-klaster (Suriani, 2020). K-Means adalah metode
clustering yang paling sederhana dan paling umum, algoritma ini memiliki
kemampuan untuk mengelompokkan data dalam jumlah besar dengan waktu
komputasi yang relatif cepat dan efisien (Syakur et al., 2018). Algoritma ini telah
banyak digunakan dalam berbagai penelitian, dalam penelitian (Farahdinna et al.,
2019) disimpulkan bahwa nilai DBI K-Means lebih kecil dibandingkan dengan K-
Medoids, nilai DBI terkecil pada metode K-Means yaitu sebesar 0,018. Sebagai
pembanding kinerja, pembentukan cluster dengan metode K-Medoids memiliki
nilai DBI terkecil yaitu sebesar 0,027. Dengan demikian maka pembentukan
cluster yang paling optimal adalah menggunakan metode K- Means. Waktu
komputasi yang digunakan K-Means dalam mengelompokkan dataset yang besar
cukup efisien serta cepat (Supriyadi et al., 2021).

Berdasarkan penjelasan di atas, pada penelitian ini K-Means digunakan
dalam klasterisasi potongan Tandan Buah Segar kelapa sawit agar hasil

klasterisasi yang didapatkan lebih optimal.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang di atas, rumusan masalah dalam penelitian ini

yaitu apa faktor karakteristik dari hasil cluster potongan TBS. Agar dapat



menjawab permasalahan yang dihadapi, rumusan masalah dibagi ke dalam

beberapa pertanyaan sebagai berikut:

1.

2.

Berapakah jumlah klaster (k) yang paling terbaik?
Bagaimana hasil model cluster potongan TBS beserta ciri karakteristik
masing-masing cluster?

Apa faktor karakteristik dari potongan TBS?

1.3 Tujuan Penelitian

Berdasarkan rumusan masalah yang telah dibuat, di bawah ini merupakan tujuan

dari penelitian ini:

1.

2.

Untuk mengetahui jumlah Kklaster (k) yang paling terbaik.
Untuk mengetahui hasil model cluster potongan TBS beserta ciri karakteristik
masing-masing cluster.

Untuk mengetahui faktor karakteristik potongan TBS.

1.4 Manfaat Penelitian

Untuk manfaat penelitian terbagi menjadi 2, yaitu:

1. Manfaat Teoritis

Agar penelitian ini dapat menjadi nilai tambah terhadap pengetahuan
mengenai cara kerja algoritma K-Means dalam mengklaster potongan TBS.
Manfaat Praktis

Agar penelitian ini dapat menghasilkan sebuah solusi dari permasalahan yang
diangkat, dimana hasilnya dapat digunakan sebagai alat pendukung dalam

pengambilan keputusan dalam proses mengembangkan bisnis. Penelitian ini



juga diharapkan agar hasil model cluster dapat bermanfaat oleh perusahaan

perkebunan kelapa sawit lainnya.

15  Batasan Masalah
Adanya batasan masalah agar penelitian tetap fokus pada pembahasan dan
tidak menyimpang dari pembahasan yang akan dibahas, adapun batasan masalah
diuraikan sebagai berikut:
1. Data yang akan diolah didapatkan dari PT. Wanapotensi Guna, khususnya
data TBS wilayah Timur pada bulan Januari sampai dengan Juli tahun 2021.
2. Tools yang digunakan untuk olah data adalah aplikasi Rapidminer dan SPSS.
3. Menggunakan algoritma K-Means dalam proses olah data.
4. Algoritma K-Medoids hanya digunakan sebagai algoritma pembanding.
5. Mengadopsi CRISP-DM (Cross Industry Standard Process for Data Mining)
sebagai konsep kerangka berpikir. Pada tahap deployment hanya melakukan

penyerahan hasil kepada pihak perusahaan.
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